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Wstep

W drugim tomie opracowania autor przedstawia dziedziny kojarzace si¢ w mniejszym stopniu z prze-
mystem anizeli wydobycie mineratow, ich przetworstwo, wytop i przerobka metali, hutnictwo szkta czy
budowa statkéw, ale stopniowo przez koncentracj¢ rozproszonych po catym kraju warsztatow prowa-
dzace do powstawania osrodkow manufaktur i w konsekwencji — zaktadow przemystowych. Sa wérod
nich takie dziedziny obrobki metali jak mennictwo, ludwisarstwo, konwisarstwo, kowalstwo, $lusar-
stwo i1 produkcja broni. Podobnie jak w pierwszym tomie autor nie ogranicza si¢ tylko do aspektow
historycznych, ale stara si¢ w sposdb mozliwie przystepny przedstawic¢ rowniez dwczesne techniki.

Wsréd warsztatow rzemieSlniczych rozwijajacych sie stopniowo poprzez manufaktury do zaktadow
przemystowych uwage zwracaja mennice. Uruchamiane na przestrzeni dziejow przez wladcéw lub
jednostki administracyjne (np. wladze miast), ktore otrzymaly od nich odpowiednie przywileje byty
rozsiane po wielu rejonach Polski. Przewaznie stanowity najlepiej zorganizowane zaktady w kraju, albo
przynajmniej jedne z najlepiej zorganizowanych. Wysokiego stopnia organizacji wymagata masowo$¢
produkcji monet. Historia polskich mennic byla dosy¢ burzliwa. Przezywaly one wzloty, upadki
1 okresy nieczynnos$ci, trwajace nawet po kilkadziesiat lat, badz z powodu nasycenia rynku monetami
badz tez dla utrudnienia wywozu z kraju lepszej monety i podrzucania przez niektorych sgsiadéw jako
kukulczego jaja monety gorszej — o nizszej zawartosci kruszcu. Zdobyty, a raczej zrabowany w ten
sposob kruszec bogacit Czechy, Prusy, Motdawie i inne kraje.

Bicie wtasnej monety miato od samego poczatku znaczenie nie tylko praktyczne (utatwienie ptatnosci
w handlu) i gospodarcze, ale takze polityczne i wizerunkowe. Nawet niewielkie emisje wtasnej monety
podkreslaty znaczenie wtadcow i kraju lub regionu. O przywileje bicia wlasnej monety ubiegaly sie
w Polsce miasta o duzym znaczeniu gospodarczym takie jak Gdansk, Elblag i Torun.

Inng dziedzing (poczatkowo) rzemiosta, ktore — skupiajac si¢ w roznych osrodkach — dalo poczatek
jednej z galgzi przemystu metalurgicznego bylto odlewnictwo i konwisarstwo. Odlewnictwo dzwonow
mialo duze znaczenie juz we wczesnym S$redniowieczu, od XIV wieku w uzycie zaczeta wchodzi¢
artyleria co oznaczato rosnacy popyt na wszelkiego rodzaju armaty, a w zyciu codziennym i religijnym
potrzebne byty przerdézne drobne przedmioty, z ktorych czes¢ byta odlewana z cyny, brazu, mosiadzu,
spizu i innych stopéw. Nastepnie przyszta kolej robwniez na r¢czng bron palng. Warsztaty wytworcze
byly takze rozsiane w wielu miastach i regionach kraju. Naturalnymi ogniskami ich po6zniejszej kon-
centracji, a nastgpnie powstawania manufaktur byty osrodki hutnictwa i wydobycia rud metali.

W tych samych rejonach i miastach skupialy si¢ tez inni rzemie$lnicy produkujacy wyroby metalowe.
Byli to przyktadowo platnerze (z niem. Plattner, m) produkujacy zbroje (pancerze) dla ludzi i koni,
dopdki rozwdj techniki wojskowej nie uczynit ich nieprzydatnymi. Platnerze wykonywali nie tylko
elementy zbroi, ale rowniez tarcze, hetmy itp. W Polsce platnerstwo przezywato szczytowy rozkwitu
wiekach XIV — XVIII — w p6zniejszym okresie dzigki warto$ci bojowej husarii. Do najbardziej znanych
osrodkow platnerstwa nalezaty Krakow, Wilno, Warszawa, Biecz, Wislica, Szydtow, a od XVII wieku
pracowaty na kielecczyznie manufaktury porodukujace zbroje i helmy w Bobrzy i Kotomaniu, a kol-
czugi produkowano w Korczynie. Zasadniczo mozna rozrozni¢ kilka podstawowych rodzajow zbroi:
kolczugi zlozone ze splecionych ze soba koteczek stalowych, zbroje tuskowe, w ktdrych na podtoze
skorzane lub tekstylne naszywane byly ptytki ze stali, z rogu lub z kosci i pelne zbroje wykonane
z platow metalu. Zbroje tuskowe produkowane w Polsce od XVI do XVIII wieku nazywano kara-
ceniami (z wh. corazzina — lekka zbroja). Pancerna kawaleria byla znana w Polsce juz od czasow
pierwszych Piastow.

Wytwarzaniem i ostrzeniem mieczy i innej broni bialej zajmowali si¢ miecznicy. Byli oni w Polsce od

XIV wieku zrzeszeni we wspolnych cechach z p1atnerzami1. W miar¢ wychodzenia z uzycia mieczy

! Cech (z niem. Zunft, m), takze gildia w kontekscie wspdlnot kupieckich, zwtaszcza zachodnioeuro-
pejskich — organizacja samorzgdu gospodarczego rzemiosta tgczgca rzemieslnikéw jednego lub kilku
pokrewnych zawoddéw, majgca na celu:

- podnoszenie kwalifikacji zawodowych

- utrwalanie wiezi Srodowiskowych, postaw zgodnych z zasadami etyki i godnosci

- prowadzenie na rzecz cztonkdéw dziatalnosci spoteczno-organizacyjnej, oswiatowej i gospodarczej
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przeksztalcili si¢ oni stopniowo w szabelnikéw. Od konca XVIII wieku produkcja broni bialej zajmo-
waty si¢ manufaktury. W polowie wieku XIX miecznicy zostali przylgczeni do cechu rusznikarzy,
szlifierzy 1 wytworcow narzedzi stalowych.

Produkcja i naprawa recznej broni palnej zajmowali si¢ rusznikarze. Na ziemiach polskich ruszni-
karstwo pojawito si¢ w XV wieku. Rusznikarze wchodzili przewaznie w sktad cechow §lusarskich i §lu-
sarsko-kowalskich albo tworzyli wspolne cechy z puszkarzami i tozownikami (producentami tozy do
broni palnej). W Polsce najwigkszymi o§rodkami rusznikarstwa byty Gdansk, Krakéw, Wroctaw i Poz-
nan. Rzemieslnicy wytwarzajacy bron palna, a w szczegdlno$ci armaty i dziata ze spizu byli w wiekach
XV — XVII nazywani puszkarzami. Najwiekszymi osrodkami byty Krakow, Gdansk i Swidnica.

Do rzemiost metalurgicznych zaliczamy takze brazownikow wykonujacych pomniki, popiersia i rézne
przedmioty uzytkowe, ko$cielne, cerkiewne i artystyczne z brazu lub pokrywane brazem (glownym
osrodkiem byla Warszawa), kowalstwo (wytwarzanie przedmiotow metalowych przez kucie; jeden
z najwazniejszych zawodow wykonywanych przez cztowieka, rzemiosto rozproszone po catym kraju)
i Slusarstwo (obrobka metali na zimno; wyodrebnito si¢ z kowalstwa w §redniowieczu). Znaczenie rze-
miosta §lusarskiego malato w miar¢ powstawania manufaktur, a pdzniej zaktadéw przemystowych.

Ubiér nalezy w naszym klimacie do atykutow niezbednych. W miare odchodzenia od wykorzystania do
tego celu skoér zwierzgeych znaczenie zyskiwaty tkaniny i uprawa roslin dostarczajacych widkna: Inu,
konopii, pézniej w innych czgsciach $wiata takze bawelny, a po wykradzeniu chinczykom tajemnicy
jedwabiu takze hodowla jedwabnikéw i niezbednej dla nich morwy. Otrzymanie wtokna roslinnego
bylo (zaleznie od jego rodzaju) procesem dosy¢ skomplikowanym i wieloetapowym. Do najwaznie;j-
szych etapow nalezato prz¢dzenie. Z uzyskanej przgdzy nalezato jeszcze utkaé¢ tkaniny i dopiero potem
wyprodukowaé ubiory lub inne pozadane produkty — kotary, zastony, chodniki itd. Uprawa roslin
wloknistych byta zalezna od warunkow klimatycznych i glebowych, ale w Polsce byla spotykana
w réznych czesciach kraju. Skupiska warsztatow tkackich powstawaly w wielu miejscach dogodnych
pod wzgledem zaopatarzenia w surowiec a takze dajacych korzystne mozliwosci transportu produktow
do odbiorcéw. Z biegiem czasu nastepowala ich koncentracja i stopniowa ich przemiana w manufak-
tury, a potem w zaklady przemystowe. Przez dlugi czas na wsiach dziataly niezaleznie domowe war-
sztaty tkackie produkujace tkaniny na wlasne potrzeby. Wytwarzaniem ubioréw z tkanin zajmowali si¢
krawcy. Bylo to rzemiosto szeroko rozsiane na catym terytorium kraju az do czasu powstania wyspec-
jalizowanych zaktadow przemystowych. Analogicznie po calym kraju rozproszone byty warsztaty
szewskie.

Charakterystyczne dla XVIII wieku bylo zaktadanie przez magnatéw w ich dobrach, najczeSciej na
zasobnych w drzewo i wode, ale nie zagospodarowanych przemystowo osrodkow ztozonych z manu-
faktur wytwarzajacych wiele rodzajow wyrobow: Inianych, sukiennych, skorzanych, szklanych czy
fajansowych, a takze artykutow luksusowych jak jedwabie, zlotogtow, dywany, powozy lub karty do

gryz. W zalozeniu miaty one zapewni¢ jaki$ stopien samowystarczalno$ci i zaopatrzenia panstewka
magnackiego, jego dworu, administracji i prywatnego wojska. Dziatalno$¢ ta powinna byla si¢ optacac
gdyz surowce znajdowaly si¢ w poblizu, a sita robocza byta dostgpna niemal za darmo. W rzeczywis-
tosci bywato z tym réznie; zatrudnienie zagranicznych specjalistow podnosito koszty a jako$¢ wyrobow
czegsto nie odpowiadata oczekiwaniom przyzwyczajonej do luksusow magnaterii. Bardzo czgsto
dziatalnos$¢ taka byta podyktowana moda, a nie racjonalnymi staraniami o rozwdj gospodarczy kraju
i rachunkiem ekonomicznym.

- reprezentowanie intereséw cztonkdw wobec organow wiadzy i administracji oraz sgdow.

Cechy byly przede wszystkim korporacjami mistrzow, ktérzy mogli samodzielnie praktykowac¢ rzemio-
sto. Pierwsze cechy na ziemiach polskich powstaty w XIIl wieku na Slasku. Cztonkostwo w cechu byto
przymusowe dla uprawiajgcych rzemiosto w miescie. W mniejszych miastach sredniowiecznych jednak,
szczegolnie do potowy XIV wieku, organizacja cechowa nie zawsze wystepowata. Rzemiestnicy nie-
zrzeszeni w cechach byli nazywani partaczami i byli przez nie zwalczani. Czeladnicy byli czesto zorga-
nizowani w tzw. bractwa czeladnicze bedgce przejawem sprzeciwu wobec obowigzkéw naktadanych na
nich przez cechy. Znaczenie cechéw zmalato w okresie rewolucji przemystowe;.

*Graw karty byta modnym i lubianym sposobem spedzania czasu w kregach szlacheckich i magnac-
kich w XVIII'i XIX wieku. Niestety byta to przewaznie gra hazardowa powodujgca utrate majgtkow lub
ich ruine finansowg, a niejednokrotnie samobdjstwa przegranych.
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Jednym z takich nieudanych i niedostatecznie przemyslanych przedsiewzig¢ byt osrodek manufaktur
zatozony w Grodnie i okolicy przez podskarbiego litewskiego Antoniego Tyzenhauza. W latach 1767—
70 powstalo w nim 14 manufaktur zatrudniajacych okoto 3 tys. pracownikdéw i wytwarzajacych sukna,
ptotno, wyroby jedwabne, ztotogtow, ponczochy, koronki, kapelusze, §wiece i karty do gry. W nastep-
nych latach doszty jeszcze wytwornie broni palnej oraz igiet i szpilek. Poza tym w majatkach Szawle
i Mohylew Tyzenhauz zalozyt jeszcze osiem manufaktur, do ktérych nalezaly huta zelaza z wielkim
piecem, szlifiernie i folusz do skor. Zatrudniaty one tacznie ponad 1300 pracownikow.

Przedsigwziecie okazato si¢ katastrofg finansowa. Wytworstwo, zwlaszcza przedmiotéw luksusowych
okazato si¢ nicoptacalne z powodu jakosci nizszej od produktow importowanych, zbyt drogie z powodu
koniecznoséci sprowadzania surowcoOw lub nie znajdujgce racjonalnego uzasadnienia przetwdrstwo
drogich produktéw importowanych na rzekome wyroby wtasne co byto dziatalno$cia deficytowa (jedna
z wielu). Wytwornie mialy tez czesto przestoje z powodu braku importowanych surowcow. Produkty
nie znajdujace nabywcow zalegaty dlugo w magazynach. W 1780 roku Tyzenhauz zostat zdymisjono-
wany a zaklady zlikwidowane. Znacznie bardziej trafionym rozwigzaniem okazaty si¢ manufaktury
zaktadane w duzych miastach: Warszawie, Krakowie, Poznaniu i innych. Produkowaly one wyroby
wldkiennicze, skorzane, stolarskie, papiernicze, $wiece, mydio i inne przeznaczone dla masowego
odbiorcy.

Podstawowa staboscia wielu 6wczesnych polskich manufaktur byta wadliwa kalkulacja ekonomiczna.
Pod wzgledem techniczno-organizacyjnym reprezentowaly one przewaznie dobry poziom europejski.
Okres wielkiego rozwoju przemystowego przezywat w tym czasie Slask.

W Krélestwie Kongresowym przemyst witokienniczy powstat przede wszystkim w Lodzi i okolicach.
Wykorzystano w nim potencjal tkaczy i przedzalnikéw naptywajacych ze Slaska i z Wielkopolski,
a potem takze z Niemiec i Czech. Dbano w nim o mechanizacj¢ produkcji i przeksztalcenie tradycyjnej
wytworczosci chatupniczej w fabryczng. Pierwsza w Polsce mechaniczna przgdzarnia Inu powstala
w Marymoncie pod Warszawa w 1831 roku, a pierwsza parowa tkalnia w 1833 roku w Rudzie Guzow-
skiej, wkrotce nazwanej Zyrardowem. W 1834 roku przeniesiono tam takze przedzalnie.

Mydlarstwo byto rzemiostem znanym juz od starozytnosci, a od konca XVIII wieku przeksztalcito sie
w galgz przemystu. Jako rzemiosto mydlarstwo rozpowszechnito si¢ w IX w. w krajach §rodziemno-
morskich (surowcem byt olej z oliwek), a stad w innych krajach Europy. W Europie poczatkowo
wytwarzano je z tluszczu zwierzecego, jednak pod naptywem mydta z krajow arabskich, rozpoczgto
jego produkcje z oliwy z oliwek. Mydto wytwarzane z thuszczow zwierzecych pachniato niezbyt przy-
jemnie natomiast mydta arabskie wytwarzane z olejow roslinnych mialy zachecajacy zapach. Pierwsze
prymitywne fabryki powstaty w Prowansji w XII wieku, a od XV wieku byt to juz prawdziwy przemyst
mydlarski na szeroka skalg. Tradycyjne mydlo wedlug receptury marsylskiej wytwarzano z wody
morskiej, oliwy z oliwek i alkalicznego popiotu z roslin morskich.

Podstawowymi sktadnikami mydta sg ttuszcz lub olej roslinny (oliwa z oliwek, rézne rodzaje oleju),
alkaliczny roztwor — wodorotlenek sodu lub potasu i woda. Proces wytwarzania mydta byt prosty:
tluszcz zwierzgcy lub roslinny gotowano w otwartej kadzi z tugiem pozyskiwanym z popiotu lub, jak
w przypadku mydta z Aleppo i wzorowanych na nim, z wody morskiej. W zaleznosci od dostepnych
sktadnikow i tradycji, rozne kultury stosowaly rézne rodzaje ttuszczu. Wazne byto zachowanie odpo-
wiednich proporcji, poniewaz zbyt duza ilos¢ thuszczu mogta sprawié, ze mydto nie tylko zZle pachniato,
ale rowniez szybko jetczalo, stajac si¢ bezuzyteczne.

W Polsce wyrob mydta z toju bydlgcego — najczesciej wotowego lub wieprzowego — i tugu otrzymywa-
nego z popiotu drewna byl znany juz w $redniowieczu, wytwarzano je gtownie w gospodarstwach
domowych i klasztornych, takze przez wyspecjalizowanych rzemieslnikow. Szybki rozwoj rzemiosta
nastapit w XV w. (pierwsze cechy mydlarskie zorganizowaly si¢ w Krakowie i Poznaniu). Wytwarzano
rozne gatunki mydel: biate do mycia i prania, czarne dla sukiennictwa, wonne mydetka luksusowe
(takze pudry iszminki), ktore stanowily rowniez przedmiot eksportu. W XVIII w. powstaly duze
wytwoérnie mydta (m.in. w Poznaniu, Kobylce koto Warszawy), w XIX w. nastapit rozwoj fabrycznej
produkcji i zanik rzemiosta. Produkcj¢ potazu z piopiotu oméwiono w tomie pierwszym opracowania.
Soda kaustyczna zostata natomiast odkryta w XVIII wieku. Polscy specjalisci od produkcji mydia mieli
na tyle dobrg marke, ze znalezli si¢ w pierwszych falach osadnikoéw w Ameryce.
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W $redniowieczu do wytwarzania $wiec najczesciej uzywano toju zwierzecego jako materiatu taniego
i powszechnie dostgpnego 1 miaty knoty z naturalnych wtokien, np. z Inu. Dopiero potem pojawity si¢
$wiece woskowe — szczegblnie w kosciatach i w bogatych domach. Swiece lojowe nieprzyjemnie
pachniaty i kopcity. W Renesansie opracowano nowe metody oczyszczania toju, a w XVII wieku
zaczeto w Europie wytwarzaé §wiece z wosku wielorybiego — bardziej dostepnego i tanszego niz wosk
pszczeli 1 palacego si¢ czysciej niz 16j. Eksperymentowano tez z réznymi knotami.

Produkcja §wiec w przesztosci byla wyrdzniajacym si¢ rzemioslem, a na ich wytwarzanie udzielane
byly specjalne przywileje. Przyktadowo Zygmunt August nadat taki przywilej Przemys$lowi.

Produkcja swiec woskowych polegata na polewaniu woskiem i wygtadzaniu kolejnych warstw az do
uzyskania §wiecy pozadanej grubosci.

W XVIII na wigksza skale rozwinat si¢ przemyst swiecowy. Produkcja stawata si¢ coraz bardziej
zmechanizowana i wynaleziono form¢ do odlewania $wiec. Dzicki temu uzyskano $wiece bardziej
jednolite, estetyczniejsze i lepszej jakosci.

Rewolucja przemystowa przyniosta znaczace zmiany w produkcji §wiec. W XIX wieku odkryto steary-
ng, ktora jest produktem ubocznym procesu rafinacji thuszczow zwierzecych. Stearyna byla tansza
1 palila si¢ czysto, co sprawito, ze stata si¢ popularnym materiatem do produkcji §wiec.

W potowie XIX wieku odkryto parafing, substancj¢ wytwarzang z ropy naftowej. Parafina szybko
zastgpita 16j i stearyng jako glowny materiat do produkcji §wiec ze wzglgdu na niska cene. Parafina jest
nadal szeroko stosowana w produkcji Swiec do dzis.

W trakcie spalania §wiecy zachodza stosunkowo ztozone zjawiska: materiat o swietlajacy topi sie pod
wptywem ciepta ptomienia i podnosi w knocie wskutek wtoskowatosci, w wysokiej temperaturze blisko
ptomienia material §wiecy rozktada si¢ na produkty gazowe lub odparowuje a opary te spalajg sic
wytwarzajgc $wiatlo i ciepto. Knot spala si¢ tylko w tej czgsci, ktdra nie mogla nasigkna¢ dostatecznie
paliwem.

Od dawien dawna napojem o znaczeniu podstawowym bylo piwo. Byl to napoj przez dlugi czas nie
przypominajacy dzisiejszego, gesty, metny i o niskiej zawartosci alkoholu, przyktadowo 2 — 3 %, ale
za to o wigkszej warto$ci odzywczej. Po dodaniu do niego chleba i innych sktadnikéw spozywczych
oraz ewentualnie przypraw otrzymywano pozywne zupy piwne, ktére mozna bylo spozywaé rowniez
W czasie postow. Zanieczyszczenie wody bakteriami i r6znymi niezdrowymi sktadnikami w dawnych
wiekach, zwlaszcza gdy wodociagéw nie bylo lub byly tylko w niektorych miastach, powodowato, ze
byta ona przewaznie niezdrowa lub szkodliwa w jeszcze wigkszym stopniu — mogta sprzyjac szerzeniu
si¢ epidemii i nie mozna bylo jej przechowywacé przez dtuzszy czas w trakcie podrdzy morskich. Przez
wiele wiekow piwo bylo wiec podstawowym napojem — znacznie zdrowszym od wody, na co wptyw
wywieral zrowno sposob jego wytwarzania wymagajacy gotowania brzeczki, jak i wlasnosci konser-
wujace alkoholu. Napdj o tak istotnym znaczeniu byt produkowany prawie wszedzie, w kazdym osiedlu
ludzkim i w kazdym lub prawie kazdym gospodarstwie domowym. Dopiero pdzniej doszto do jej
koncentracji w zaktadach o charakterze przemystowym. Panujacy w Polsce klimat przez dtugie okresy
czasu nie pozwalal na uprawe winorosli i produkcje win, totez mimo ich importu nie zdobyly one sobie
takiej pozycji jak piwo. Rownolegle jednak na terenach Europy $rodkowej rozwijato si¢ miodosyt-
nictwo, a po opanowaniu technologii produkcji wodek ze zb6z i wzroscie jej oplacalnosci od XVII
wieku zaczgto si¢ na ziemiach polskich rozwija¢ gorzelnictwo. Polska wraz z Rosja, Finlandia, Szwec-
ja, Norwegia, krajami battyckimi i innymi krajami pétnocnej i wschodniej Europy nalezy do tzw. ,,pasa
wodki”, Niemcy, Austria, Czechy, kraje Beneluksu, Wielka Brytania i niektore kraje w $srodkowe;j
czeséci Europy zaliczajg si¢ do ,,pasa piwa”, a kraje poludnia kontynentu do ,,pasa wina” (przez dlugi
czas gtéwnym codziennym napojem byto tam wino zmieszane z woda). Pasy te przenikaja si¢ na cze¢sci
terytoriow i Sciste rozgraniczenie ich nie jest mozliwe. Mieszancami sg m.in. Dania i Stlowacja.

Rewolucje w dziedzinie produkcji ksiazek, za ktorg poszedt wyrazny wzrost upowszechnienia o§wiaty
i skok cywilizacyjny zapoczatkowalo wynalezienie ruchomej czcionki, ktora umozliwila powstanie
nowej dziedziny — drukarstwa. Drukarstwo i papiernictwo rozwijajace si¢ stopniowo od XV wieku
w Polsce 1 na ziemiach, nienalezgcych wowczas do Polski, ale obecnie wchodzacych w jej sktad daty
poczatek manufakturom i nastgpnie zaktadom przemystowym. Polskie drukarstwo wywarto tez pozy-
tywny wplyw na rozw¢j drukarstwa w poludniowej i wschodniej Europie i na rozpowszechnienie druku

cyrylica.
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Nalezyte funkcjonowanie panstwa, jego instytucji i gospodarki wymaga zapewnienia skutecznego
i szybkiego obiegu informacji. Dlatego tez jako uzupelnienie tematyki autor przedstawia w duzym
skrdcie historie poczty na ziemiach polskich. Przez wigksza cze§¢ swojej historii bylo to dobrze
zorganizowane i funkcjonujace przedsicbiorstwo krolewskie lub panstwowe.

Konsekwentnie — zgodnie z zasadg przyjeta w pierwszym tomie opracowania autor skupit si¢ w pierw-
szym rzgdzie na ziemiach wchodzacych w sklad wspotczesnego panstwa polskiego, nawet jezeli pozo-
stawaty one przez dtuzszy czas poza granicami Polski — tak jak Pomorze Zachodnie, Srodkowe, Ziemia
Lubuska i Slask. Historii polskiego praprzemystu nie mozna wprawdzie omawia¢ w oderwaniu od
zjawisk zachodzacych na ziemiach sgsiadujagcych — ogodlnie rzecz biorgc w Wielkim Ksigstwie
Litewskim i na kresach wschodnich, ale wybdr informacji jest znacznie bardziej ograniczony i selek-
tywny. Rowniez identycznie jak w pierwszym tomie jako (nieostrg) granic¢ czasowa przyjeto trzeci
rozbior Polski. Tam gdzie bylo to celowe granica przesuwata si¢ nawet do czasow Krolestwa
Kongresowego.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wieden
24 kwietnia 2025

Informacja o autorze

Absolwent wydziatlu elektroniki Politechniki Warszawskiej, specjalnosci radiotechnika i telewizja. Od
1974 roku w Austrii, dzieci: Adrian, Karolina i Dominika. W zyciu zawodowym stopniowe przejscie od
czystej elektroniki w kierunku informatyki i programowania (w zastosowaniach technicznych i biuro-
wych). Krotkofalowiec o znaku OE1KDA, autor wielu artykuléw technicznych dla krotkofalowcow
w polskiej prasie krotkofalarskiej (,,Radioelektronik™, ,,Krétkofalowiec Polski”, . Swiat Radio”), dwoch
ksiazek technicznych dla krotkofalowcow i skryptow rozpowszechnianych w Internecie (patrz [2]).
Zainteresowanie historig techniki (zwlaszcza polskiej). Wygtlosit na te tematy szereg odczytow w wie-
denskiej stacji naukowej PAN — w serii ,,Nieznane stawy”. Skrocowe wersje odczytow byly publiko-
wane w roczniku stacji naukowej PAN [1].

Byly one poswiecone polskim wynalazcom, inzynierom i naukowcom niestusznie zbyt mato znanym
w Polsce, z ktorych powinni§my jednak by¢ dumni i reklamowac¢ ich rowniez w kraju zamieszkania.
Cze$¢ tych tematow zostata przedstawiona na wyktadach dla mtodziezy w szkole polskiej w Wiedniu.
Opracowania poswigcone niektorym tematom z historii polskiej techniki byty réwniez publikowane
w czasopismach ,,Analecta” i ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki”. Autor wybranych haset z historii
radiotechniki w ,,Stowniku polskich odkrywcow, wynalazcow oraz pionierdw nauk matematyczno-
przyrodniczych i techniki” redagowanym przez prof. dr hab. Bolestawa Orlowskiego.

Czlonek Stowarzyszenia Polskich Inzynierow i Technikow w Austrii (VPI) i austriackiego zwigzku
krotkofalowcow (OVSV).

[1] ,,Jahrbuch des Wissenschaftlichen Zentrums der Polnischen Akademie der Wissenschaften in Wien”

— dostepny na witrynie wiedenskiej stacji naukowej PAN vienna.pan.pl.
[2] M.in. bpk.pzk.org.pl — tomy HO1 i HO2
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1. Mennice

Jako pierwsi na ziemiach polskich monety wybijali Celtowie od III wieku p.n.e. Okoto stu celtyckich
monet, wsrod ktorych byly wazace 8,5 grama zlote statery zostato znalezionych w os$rodku kultury

latenskiej w Nowej Cerekwi pod Kietrzem w pow. glubczyckim na Slasku Opolskims. Najprawdo-
podobniej istniato tam celtyckie centrum mennicze. Pomyst bicia monet podpatrzyli Celtowie w Grecji,
gdzie stuzac jako najemnicy w armiach Filipa II i Aleksandra Macedonskiego otrzymywali zotd
w zlotych staterach, ktore staly sie wzorem dla celtyckich mincerzy. Oprocz staterow bili oni monety
o mniejszych nominatach 1/3, 1/8 i 1/24 wagi statera. Najmniejsze monety o $rednicy 5 mm i wadze 0,3
grama stuzyly w handlu detalicznym i sg najczg$ciej znajdowane przez archeologdéw. Po zapasci
gtéwnego osrodka kultury latenskiej mennictwo celtyckie przesungto sie¢ na wschod do Matopolski.
W Podlezu, Krzestawicach i Mogile od II wieku p.n.e wybijano statery typu krakowskiego wzorowane
na wybijanych w Braty-stawie. Monety celtyckie z I wieku p.n.e. natrafiono w Jankowie koto Kalisza
ina Kujawach. Na jednej z monet odrytych na Kujawach znajduje si¢ najstarszy w Polsce zapis
alfabetyczny.

We wezesnym $redniowieczu szerokim strumieniem plynal do Europy kruszec w postaci arabskich
dirhemow, zawierajgcych mniej wigcej po 3 g srebra. Sposrod 400000 dirheméw znalezionych dotad
w Europie okoto 37000 czyli 9,4% pochodzi z wykopalisk na ziemiach polskich. Wedlug jednego
z szacunkow w X wieku ze $wiata muzulmanskiego moglo do Europy Poéinocnej trafi¢ okoto 125
milionéow dirhemdéw. Wikingowie, Stowianie i inne ludy mogly w ten sposob uzyska¢ okoto 375 ton
srebra sprzedajac m.in. futra i niewolnikow. Sytuacja zmienila si¢ w XI wieku, kiedy znaczenia nabrato
lokalne europejskie mennictwo.

Dzieje polskiego pienigdza sg prawie tak dtugie jak historia Polski. Jego poczatki wywodza si¢ z cza-
sow Bolestawa Chrobrego. Byt to wowczas krok w pierwszym rzgdzie nie gospodarczy, ale polityczny
i propagandowy. Manifestowal on pozycje wiladcy. Odtad polski pieniadz dzielit losy panstwa.
W chwilach jego potegi mometa byta silna i poszukiwana, a w czasach upadku jej stan odzwierciedlat
stabo$¢ panstwa.

Stosunkowo niewielka produkcja mennicza w pierwszych wiekach istnienia panstwa Piastow i polityka
czestej wymiany pienigdza na gorszy (o nizszej zawartos$ci kruszcu) powodowaly, ze jeszcze w XIII
wieku na ziemiach polskich placono skorkami zwierzat futerkowych, w pierwszym rzedzie skorkami
kun lub wiewioérek. Najdtuzej skorki petnity rolg ptacidel na Mazowszu. Na mocy krélewskich przy-
wilejow Kurpiowie regulowali swoje naleznosci podatkowe do 1816 roku, ale byt juz to zupelny wyja-
tek. Drugim rodzajem powszechnie spotykanych ptacidet byty ptacidia ptocienne (byly one wytwarzane
ze specjalnego plotna) albo ptacidia z drogich tkanin. Jako ptacidta wystepowaty takze produkty spo-
zywcze, takie jak zboze, miod, sol i zwierzeta (bydto). Najwazniejszg zaletg ptacidet metalowych byta
z kolei ich trwatos¢. Wystgpowaly one w postaci sztabek i produktow metalowych takich jak siekierki
lub sztabki siekieropodobne (tzw. grzywny siekieropodobne). Poczatkowo byly to zapewne potfabry-
katy przeznaczone do dalszej obrobki. Najwiekszg popularnoscia cieszyly si¢ one w Europie wschod-
niej i pétnocnej w wiekach VIII — X1, a na ich popularno$¢ ztozyly si¢ zard6wno warto§¢ metalu jak
i funkcja uzytkowa siekierek. Jako $rodek ptatniczy shuzyly takze grudki metali szlachetnych, a p6zniej
sztabki, ktore stopniowo byly zastepowane przez monety. Liczenie monet o znanej warto$ci zastepo-
wato bardziej skomplikowang czynno$¢ wazenia kruszcu. W $redniowiecznej Polsce uzywano takze
srebrnej blachy 1 bizuterii, najczesciej w postaci naszyjnikow.

Na obszarze Wielkiego Ksigstwa Litewskiego proces zamiany danin w futrach na pieniadz kruszcowy
rozpoczal si¢ wroku 1522 za panowania Zygmunta Starego i zakonczyl w roku 1561 w czasach
Zygmunta Augusta. Wigzalo si¢ to z naptywem groszy praskich na Litwe od XV wieku i z zanikiem
systemu sztabkowych rubli srebrnych.

Stater — najwazniejsza z monet w starogreckim systemie monetarnym, 1/300 talentu, dwie drachmy.
Nazwa oznaczajgca w ttumaczeniu odwazajgcy wskazuje na najdawnieszg funkcje monety jako
jednostki wagowe;.
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1.1. Monety Piastow

W czasach pierwszych prehistorycznych Piastdéw i wcze$niej plemiona stowianskie zamieszkujace
ziemie polskie nabywaty wyroby luksusowe i monety gltownie za futra, skrory i bursztyn. Szlaki han-
dlowe prowadzilty od Morza Czarnego przez rzeki Europy wschodniej do Battyku i docieraty m.in. do
Wolina. Jedna z odndg prowadzita ladem przez Krakéw do Pragi. Podrézowali nimi kupcy arabscy
i zydowscy co spowodowato m.in. naplyw srebrnych monet arabskich dirhemow — na ziemie polskie
glownie w czasach od IX do X w. Pdzniej zaczgly dociera¢ srebrne monety z Europy zachodniej, w tym
gtéwnie z Niemiec w wiekach X — XI.

Monety bite przez Bolestawa Chrobrego i Mieszka II byly srebrnymi monetami denarowymi (system

karolinski opierat si¢ tylko najednym kruszcu i na jednej monecie)4. Wybito ich stosunkowo niewiele —
mogly stanowi¢ tylko okoto 1% wszystkich uzywanych monet. Ocenia si¢, ze w sumie zuzyto na nie
najwyzej 140 kg srebra. Denary Chrobrego miaty $rednice 16 — 21 mm i wazyly ok. 1,5 - 1,7 g a
monety lzejsze ok. 1 g. Denary Mieszka Il przy $rednicach 19 — 20 mm wazyly 1,38 — 1,626 g.
Poczatkowo odpowiadaty 1/240 grzywny. Bylo to za mato aby mogly mie¢ charakter gospodarczy —
mialy wiec gtownie charakter manifestacyjny. Zapewne stuzyly tez do wyptacania zoldu druzynie
wladcy. Pierwsza mennica dziatata w Gnieznie, a p6zniej powstala mennica w Krakowie. Najprawdo-
podobniej mennica dziatata takze w czasach Kazimerza Odnowiciela. Byt on zmuszony m.in. do
ptacenia Czechom trybutu ze Slaska w wysokosci odpowiadajacej okoto 100 kg srebra rocznie wigc
mimo braku niezbitych dowodow trudno przypuszczaé, ze mogt si¢ obej$¢ bez dziatajacej mennicy.

[lustr. 1.1.1a. Denar ,,Prinzes Polonie* jest jedng z najstynniejszych monet w historii mennictwa
polskiego. Moneta zawiera pierwszy zapis nazwy Polski. Wizerunek ptaka budzi zawzigte dyskusje, ale
przyjmuje si¢, ze jest to nie orzel a paw — sybolizujacy wladzg. Masa ok. 1,69 g, §rednica ok. 19,2 mm.

Byt on najliczniej bita moneta Bolestawa Chrobrego
[ustr. 1.1.1b. Denar ,,Gnezdum civitas“ z gtowg krdla na rewersie, jest wykonana starannie z wysokim
artyzmem i zaangazowaniem mincerza. Na rewersie wizerunek krzyza z kropkami migdzy ramionami,

w otoku napis GNEZDUM CIVITAS. Obie monety wybite najprawdopodobniej z okazji Zjazdu

Gnieznienskiego

Poczatkowo wartos¢ denara byta na tyle duza, ze na codzienne potrzeby postugiwano si¢ monetami
posiekanymi (pocietymi) na polowki, ¢wiartki, a nawet na mniejsze cze¢$ci. W miarg psucia monety
nadawaly sie one coraz bardziej do codziennego handlu, ale nie wystarczaty do wigkszych ptatnosci.

* Denar — dawna moneta srebra po raz pierwszy wybita w Rzymie okoto 215 — 211 r. p.n.e. Nazwa
pochodzi z tac. deni (,po dziesie¢”), gdyz wéwczas miata wartos¢ dziesieciu brgzowych aséw. W sred-
niowieczu od X az do ok. potowy XIIl w. denarem nazywano niemal kazdg monetg srebrng w wielu
nowo powstatych chrzescijanskich panstwach Europy, kierujgc sie tradycjg odziedziczong po Rzymia-
nach i nawigzujgc do prestizu imperium rzymskiego. Do czasu zastgpienia go groszem denar byt pod-
stawowg srebrng jednostkg monetarng w catej Europie zachodniej i Srodkowej. Przy tak ogromnym
rozprzestrzenieniu zyskat swoiste nazwy miejscowe: pens (penny) w Anglii, pfennig (fenig) w Niem-
czech, a we Francji denier (tac. novus denarius). Funt karolinski (livra czyli libra) o wadze ok. 408 g,
dzielit sie na 20 soléw (solidéw; stgd pozniejsze nazwy szelag i szyling), kazdy po 12 denarow. W ten
spos6b zgodnie z karolinskg stopg menniczg wybijano 240 denaréw. /Wikipedia/
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[ustr. 1.1.2a. Denar Mieszka II ~ Tlustr. 1.1.12b. Wz6r na replice monety

Iustr 1.1.3a i b. Denar Bolestawa Smiatego (Szczodrego)

Dopiero w czasach Bolestawa Szczodrego i Wtadystawa Hermana produkcja mennicza przestala mie¢
charakter symboliczny. Denary Bolestawa Smiatego wahaty si¢ waga od ok. 0.4 do 1,1 g (wedhug stopy
menniczej miato to by¢ 0,9 g) przy bardzo zmiennej probie srebra i miaty $rednice 11 — 15 mm. Ich
podstawa byt nie funkt karolinski lecz grzywna krakowska. Najprawdopodobniej za czasow Bolestawa
wybito okoto 5 mIn monet denarowych, a za czasow Wiadystawa okolo 2 — 3,5 mln monet. Zapewne
czg$¢ zuzytego na monety srebra pochodzita z kopaln w Olkuszu, a cz¢§¢ z lupow z wyprawy kijow-
skiej w 1069 r. Wiadomo, ze za czasoOw Bolestawa Szczodrego dziataly mennice w Krakowie i we
Wroctawiu. Do ich prowadzenia wtadca sprowadzit do Polski niemieckich mincerzy. Mennica krakow-
ska dzialata stale i wybito w niej wigksza cz¢$¢ monet. Produkcja monet byta zorganizowana nie tylko
na skalg masowa, ale miata tez przynosi¢ zyski wladcy. Zysk ten osiggano przez systematyczne obni-
zanie zawartosci srebra. Zamiast nominalnych 240 denaréw z jednej grzywny srebra (213 g) w poczat-
kowym okresie rzadow Bolestawa II bito nawet 636 monet, a w czasach krolewskich liczba ta docho-
dzita nawet do 1283. Nadwyzka powstala po odliczeniu kosztow produkcji i nominalnej liczby monet
stanowita zysk emitujacego. Byt to zysk stosunkowo krotkotrwaly, gdyz po pewnym czasie monety
0 gorszej wartosci zaczynaly masowo wraca¢ do skarbca w postaci podatkéw i innych optat. Konieczne
stawalo si¢ wiec powtdrzenie kroku i ponowne obnizenie zawartosci srebra. Procederu tego nie mozna
byto powtarza¢ bez ograniczen, gdyz monety tracity coraz bardziej na wartosci.

ustr.1.1.4a 1 b. Denar Wiadystawa Hermana
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W czasach Wiadyslawa Hermana pierwsze monety prywatne wybijal palatyn Sieciech. Mogl by¢ to
jeden z dowoddw jego dazenia do opanowania tronu i usunigcia z niego Piastow. Za czasow Sieciecha
wybijano dwa typy denaréw (o takim samym awersie) i ocenia si¢, ze przebito okoto 100 kg srebra,
z ktorego otrzymano okoto 115 tys. monet. W pordwnaniu z produkcja mennic wiadcy bylo to niewiele,
ale byla to przeciez moneta prywatna5. Jedna z mennic Sieciecha znajdowala si¢ pod Kruszwica a druga
pod Krakowem.

Ilustr. 1.1.5a 1 b. Denar Bolestawa Krzywoustego

Réwniez w czasach Bolestawa Krzywoustego produkcja mennicza miala znaczenie ekonomiczne
i propagandowe. Bite byly monety denarowe. Praktyka osiggania zysku przez mniejszanie zawartosci
kruszcu doprowadzita do wybicia pierwszego brakteatu w Polsce w czasie panowania Krzywoustego
w roku 1133. Brakteaty byly monetami tak cienkimi, ze niemozliwe bylo stosowanie dwu stempli
1 zamiast tego stosowano jedynie jeden — otrzymujac wzor jednostronny i jego negatyw po drugiej
stronie monety. Drugi, dolny, stempel zastgpowano kawatkiem skory. Brakteaty byly bardzo nietrwate
i szybko tamaty si¢ albo ulegaly zniszezeniu®.

Liczba brakteatéw wybitych w czasach Bolestawa Krzywoustego byta niewielka. Na wieksza skale bili
je jego nastepcy — ksigzeta dzielnicowi. Zaczgli oni bi¢ wlasng monete, ktdrg w coraz wigkszym stopniu
stanowily brakteaty, az w koncu zaprzestano catkowicie bicia monety dwustronnej. Szczegdlnie znany
z tego procederu byt Mieszko III Stary, co doprowadzito nawet do wygnania go z dzielnicy senioralne;.
Mieszko wprowadzit poczatkowo do obiegu cienkie denary o wadze 0,35 — 0,85 a z czasem obnizana
byla zarowno ich waga jak i proba srebra. Pienigdz zaczal nadawac si¢ jedynie do drobnych platnosci
w zwiazku z czym nastgpit stopniowo odwrot od monety. W wigkszych transakcjach zastgpowaty ja
sztabki srebra. Na przetomie XIV i XV wieku ich waga spadta do 0,15 - 0,25 g.

Wedtug przeliczenia sity nabywczej zaprezentowanego w poz. [6] jeden denar z 1000 roku odpowiadat
225 ztotym z 2024 roku, jeden denar z okresu 1250 — 1300 r. — okoto 8,5 ztotego z 2024 r., jeden grosz
z 1300 roku — 104 ztote z 2024 r., a jeden grosz z 1450 roku — 52 zlotym z 2024 roku.

® Monety nosity napisy ZETEK lub ZETEKH co byto fonetyczng przerobka jego imienia na facine.

® Brakteaty na cienkich krgzkach wybijano w sredniowieczu przez kilkaset lat. Funkcjonowanie w Euro-
pie Srodkowej, Wschodniej i Pétnocnej setek matych, niezaleznych stref obiegu z ich wtasnymi menni-
cami oraz silne powigzania miedzy brakteatami a ,renowacjg” — odnowg co oznaczato przymusowg
wymiane — monety wyjasniajg duzg liczbe typdw pienigdza brakteatowego. Do ich produkcji niezbedna
byta specjalna technika mennicza nawigzujgca do ztotnictwa. Pod kragzek podktadano migkki materiat,
a relief uzyskiwano bardziej przez odcisniecie, niz wbicie. Ttoczenie brakteatéw na rozklepanej starej
monecie powodowalo, ze srednica krgzka niemal nie zmieniata sie mimo kolejnych przebi¢. Dzieki tech-
nice brakteatowej unikano zatem jednego z najbardziej kosztownych etapéw w produkcji menniczej:
czasochtonnego wytwarzania krgzkdw. Natomiast przebijanie monet dwustronnych z wykorzystaniem
tradycyjnej techniki menniczej mogto zosta¢ wykonane tylko kilka razy, poniewaz skutkowato tym, ze
krgzek stawat sie cienszy i wiekszy. To ostatnie zjawisko objasnia istnienie dwustronnych pot-
brakteatéw.
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Ilustr.1.1.6. Brakteat Mieszka III Starego. Na drugiej stronie widoczny jest negatyw pierwszej

System zwigkszania dochodéw panujacego polegajacy na obnizaniu zawartosci srebra w monetach
i zmniejszania ich wagi rozwinal si¢ znacznie w okresie panowania nastepcow Bolestawa Smiatego
(Szczodrego), a zwlaszcza w czasie rozbicia dzielnicowego. Wymiana pieni¢gdzy na gorsze przepro-
wadzana byla pod przymusem (co nazywano renowacjqg monety), a kiedy juz nie mozna byto dalej psu¢
pieniagdza wprowadzano pienigdz lepszy, ale ustalano niekorzystny dla ludnosci kurs wymiany. Na
takich operacjach ludnos¢ tracita do 30 — 40 % wartosci pieniadza, co bylo przyczyna powaznego
wzrostu niezadowolenia (zwlaszcza, ze wymiany w szczytowym okresie tego procederu mogly
odbywac¢ si¢ nawet co par¢ miesigcy). Odbywajace si¢ pod przymusem kolejne wymiany pieniadza
dawaly tez urzgdnikom szerokie pole do naduzy¢. Straty ponoszone przez ludno$¢ powodowaly, ze
starano si¢ szybko wyzbywaé pieniedzy. Zamozniejsi wymieniali je na kruszec lub kosztownosci,
acigzar wymiany spadal w coraz wigkszym stopniu na ubozsze warstwy spoteczenstwa. Druga
przyczyna zmniejszania zawartosci srebra w monetach byt jego niedobdr panujacy w Europie przez cate
sredniowiecze.

Do czaséw Mieszka III mennictwo podlegato wladzy seniora. Po obaleniu zasady senioratu nastgpito
rozdrobnienie produkcji pienigdza i kazdy z ksiazat dzielnicowych korzystat z tej mozliwosci. Zwlasz-
cza, ze rozdrobnienie ksiestw oznaczato zmniejszenie dochodow ksigzat, a mennennictwo bylo zna-
czacym zrodtem zyskow. W czasach rozbicia dzielnicowego oprocz mennic w Krakowie i Wroctawiu
dziataly tez mennice w Kaliszu, Inowroctawiu, Ptocku, Poznaniu i Gnieznie.

Przywileje mennicze zyskiwaty niektore miasta, biskupstwa i mozni. Prawo bicia monety otrzymaty
m.in. Sandomierz w 1286 roku i Nowy Sacz w 1292 roku.

Po opanowaniu krainy Prusow i zaborze Pomorza Gdanskiego Krzyzacy zorganizowali na tych tere-
nach sprawnie funkcjonujace panstwo, ktore bito rowniez wtasng monetg. Najliczniej reprezentowane
byty wérod niej brakteaty nazywane fenigami. Miaty one niskg warto$¢ z grzywny chelminskiej (ok.
200 g) wybijano ich 720 o wadze ok. 0,28 g. Po pdzniejszej reformie monetarnej Krzyzacy bili pot-
skojce, ¢wiartki i szelagi, ktore szybko staty si¢ podstawowa moneta krzyzacka.

Okres denarowy w Polsce trwal od schyltku X do schytku XIII wieku i w tym czasie waga polskiego
denara spadta z okoto 1,5 g do okoto 0,15 g, a wiec jego warto$¢ zmniejszylta si¢ co najmniej dziesig-
ciokrotnie. Wszystkie polskie monety z tych czaséw, od Bolestawa Chrobrego poczawszy do konca
XII wieku (z brakteatami wiacznie) nalezaly do gatunku denaréw. Najstarsze brakteaty mialy ciezar
okoto 0,6 g i $rednice okoto 25 mm, a p6zniej ich waga spadta nawet do 0,1 g a Srednica do 10 mm.

Od XIII wieku rozpoczal si¢ w Polsce okres przemian i postepu gospodarczego, czg¢sciowo zwigzany
z osadzaniem kolonistow z zachodu, a zwlaszcza z ziem niemieckich. Przynosili oni ze soba nowe
umiejetnosci produkcji 1 rolnicze, a takze nowe wzorce prawne (osadnictwo na prawie niemieckim).
O negatywnych skutkach tych zjawisk wspomniano w pierwszym tomie historii praprzemystu. Na
szczegolnie duzg skale osadnictwo wystepowato na Slasku, Pomorzu i w panstwie krzyzackim.
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Ilustr. 1.1.7. Brakteat guziczkowy (najprawdopodobniej Leszka Bialego)

Staby pieniadz przestal wypetnia¢ swoja rolg¢ gospodarcza co spowodowato pojawienie si¢ lepszych
gatunkow monet. Ksigzeta stascy rozpoczeli bicie brakteatow guziczkowych — wigkszych i zawieraja-
cych wigcej srebra od dotychczasowych7. Koniec wieku XIII byt schylkiem brakteatow w Polsce.
Nastgpnymi monetami $laskimi byly srebrne denary kwartnikowe nazywane réwniez kwartnikami
i warte okoto 1/4 skojca (1/96 grzywny polskiej — 192 g) srebra (jedne i drugie monety wybijano

W mennicy WI‘OClaWSkiCj)S. Zostaly one wprowadzone do obiegu w ramach regionalnej reformy mone-
tarnej zapoczatkowanej w 1292 roku przez ksiecia glogowskiego Henryka III i ksiecia jaworsko-
swidnickiego Bolka I. W latach 1300 — 1315 weszly do obiegu w wielu innych panstewkach §laskich.
Nie byly one jednak formg denara lecz oddzielnym gatunkiem monety. Ci¢zar $laskiego kwartnika
wynosit 1,8 g (nominalnie 2,04 g) i byt on bity ze srebra proby 875 — 940. Od XIV wieku dotych-
czasowe denary byly na Slasku zwane halerzami. Oprocz Slaska kwartniki te rozpowszechnity sic
w Wielkopolsce i w mniejszym stopniu takze w Matopolsce. Po zhotdowaniu znacznej czeéci Slaska
przez Czechy pod wladza Jana Luksmburczyka w roku 1330 zaprzestano bicia kwartnikow. W mennicy
wroclawskiej bito bedace odmiana denara srebrne halerze, a od czaséw cesarza Karola IV takze zlote
monety. We Wroctawiu produkowano od XVI wieku rézne rodzaje dukatéw, guldenow, talaréw i bia-
tych (czyli srebrnych) groszy slaskich. W 1662 roku mennica zostata wykupiona przez cesarza Leo-
polda I. Od potowy XVIII wieku mennica wroctawska pracowata na potrzeby krolestwa Prus. Po
Kongresie Wiedenskim wybito w niej m.in. monety dla Wielkiego Ksigstwa Poznanskiego. Mennica
zostata zamknigta w 1848 roku.

Rozwo6j gospodarczy w Europie w XIII wieku wigzat si¢ ze wzmocnieniem pozycji miast i handlu.
Szybko rosty obroty w handlu wewngetrznym i migdzynarodowym. Konieczne stato si¢ wiec zastgpienie
cienkich i niewiele wartych brakteatow pienigdzem pelnowarto§ciowym. Pierwsze grube (w porow-
naniu z brakteatami) srebrne monety — denarius grossus, w skrocie grossus — o ciezarze 1,5 g lub nawet
wigkszym (grosz wenecki 2,18 g) pojawity si¢ w potnocnych Wtoszech i stopniowo zaczgto je bi¢ i w
innych krajach. Monety te nosity nazweg groszy od lacinskiego stowa ,,gruby” i ponownie staty si¢
monetami dwustronnymi. Odstgpiono od czgstej wymiany pienigdzy, a zysk menniczy otrzymywano
przez zanizanie wagi monety. Oprocz monety groszowej bito takze monete drobng uzywana w codzien-
nych transakcjach przez ubozsze kregi ludnosci. Monety groszowe wioskie i francuskie staty si¢ wzo-
rem dla najpopularniejszej pod koniec $redniowiecza w Europie Srodkowej monety — groszy praskich.
Mimo reformy groszowej jeszcze na poczatku XIV wieku na ziemiach polskich dominowaly emisje
denarow brakteatowych. Pozniej nazwa denar i jej pochodne oznaczaty w systemie groszowym monety

" Brakteat guziczkowy byt wzmocniony wypuktym pierscieniem wyttaczanym wokét wizerunku. Metoda
ta,ktora przyszta do Polski z Niemiec zdata doskonale egzamin. Polskie brakteaty guziczkowe nie majg
napisow a na wizerunku najczesciej wystepuje krzyz, Swiatynia albo rézne znaki i symbole. Brakteaty
guziczkowe miaty wieksze srednice i wazyly 0,55v — 0,85¢g. Po raz pierwszy zostaty wprowadzone
przez Henryka Brodatego ok. 1230 r. /Wikipedia/

® Kwartnik — srebrna moneta bita w $redniowieczu na Slasku, w Wielkopolsce, w Krolestwie Polskim,

w panstwie krzyzackim i na Pomorzu Zachodnim. Pierwsza, powszechna, gruba, niebrakteatowa mone-
ta na ziemiach polskich. Slgsk dysponowat wéwczas wiekszymi zasobami srebra niz inne dzielnice i byt
wyzej rozwiniety gospodarczo. Reforma kwartnikowa byta samodzielng inicjatywg wtadcow $lgskich

i miata charakter pionierski. /Wikipedia/
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drobne o najnizszych warto$ciach. Nie byty juz kontynuacja denaréw z okresu denarowego. Bite w X VI
wieku denary miaty juz tylko warto$¢ 1/10 — 1/12 grosza, a za Zygmunta III Wazy byly to monety
miedziane o wadze 0,33 g.

Na rynku pojawity si¢ réwniez monety ztote noszace nazwy florena lub dukata. Stopniowo ksztattowaly
si¢ systemy podatkowe oparte na pienigdzu i pojawita si¢ grupa ludzi zyjacych z obrotu pieniedzmi —
bankieréw. W uzycie weszty weksle, czyli zobowigzania platnicze utatwiajagce m.in. przekazywanie
pieniedzy bez konieczno$ci ich fizycznego transportu. Byly one tez rodzajem pozyczki. Konieczne
stawalo sie zapewnienie jako$ci 1 stabilno$ci monety.

Bogate ztoza srebra w Kutnej Horze pozwolity wtadcom Czech na przeprowadzenie reformy monetar-
nej, a czeskie grosze praskie byly bite bez przerwy od konca XIII do polowy XVI wieku. Byla to

moneta gruba o zawartosci srebra poczatkowo 3,68 g, ktora jednak ulegata stopniowemu zmniej szaniu’.
Ich produkcja przynosita znaczny zysk gdyz warto$¢ monety byta wyzsza od kosztow produkcji.
Grosze praskie byly bite w ogromnych ilosciach i staly si¢ najwazniejszym towarem eksportowym
Czech i1 podstawowa walutag w Europie srodkowo-wschodniej, w tym takze w Polsce. Byly one w tym
czasie tak popularne, ze w niektorych krajach nie byto potrzeby bicia wtasnej monety. Czeska mennica
znajdowala sie¢ w Kutnej Horze w $rodkowych Czechach (ok. 70 km na wschod od Pragi). Z Kutnej
Hory pozyskiwano okoto 20 ton srebra rocznie.

Panowanie Wactawa Il w cze$ci Polski oraz handel sola bocheniskg przyczynity si¢ na poczatku XIV
wieku do rozpowszechnienia grosza praskiego na wickszosci terytorium obecnej Polski — w Matopols-
ce, na Slasku, w Wielkopolsce, na Kujawach, na Mazowszu i na Pomorzu Gdanskim. W pierwszej
potowie XV wieku zostat on stopniowo wyparty przez polskie potgrosze.

Za czasow panowania Wiladystawa tokietka bito w Polsce zarowno brakteaty jak i dwustronne denary.
Wprowadzony przez Lokietka grosz krakowski nie moégt (z powodu znacznie nizszych zasoboéw
kruszcu) doréwnaé znaczeniem groszowi praskiemu, a z czasem znacznie stracil na wartosci. Za
czasow Lokietka w 1330 roku wybito rowniez pierwszego polskiego ztotego dukata aureusa. Dukaty ze
wzgledu na ich niewielka ilo$¢ nie odgrywaty zadnej roli gospodarczej, a jedynie prestizowa. W opar-
ciu o §laskie zasoby ztota byt on bity takze w Legnicy i w Swidnicy.

ustr. 1.1.8. Aureus — floren Wladystawa Lokietka, na awersie wizerunek wtadcy, na rewersie $w.
Stanistaw

Dukat Wtadystawa Lokietka byl pierwsza polska (ogdlnopolska) moneta ztota, ale nie pierwsza wybita
na ziemiach polskich. Byl nig ztoty brakteat wielkopolskiego ksigcia dzielnicowego Wtadystawa Odo-
nica (zwanego Plwaczem; wnuka Mieszka III Starego) wybity okoto 100 lat wczesniej — najprawdo-
podobniej pomiedzy 1231 — 1239 1.

Podstawowa moneta ztota w Europie Srodkowej stat si¢ jednak floren wegierski. Utwardzajaca stop
domieszka miedzi spowodowata, ze w Polsce byt on nazywany czerwonym ztotym. Monety o identycz-
nym wzorze byly bite rowniez przez ksigcia Bolka II Swidnickiego.

® W 1300 roku zawarto$¢ srebra w groszu praskim spadta do 3,527 g, w czasach panowania Jana
Luksemburskiego wynosita 3,390 — 3,075 g, a w potowie XVI wieku grosz zawierat 1,187 g kruszcu. Na
poczagtku byto to srebro proby 937. /Wikipedia/
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Tustr.1.1.9. Grosz krakowski Kazimierza I1I Wielkiego

Kazimierz Wielki przeprowadzit reform¢ groszowa ustalajac przeliczniki monetarne. Podstawowa
moneta po reformie lat 1365 — 1370 byt grosz krakowski, ktory jednak w dalszym ciggu odgrywat nie-
wielka role gospodarcza i z biegiem czasu tracit na warto$ci. Najwazniejsza monetg Kazimierza Wiel-
kiego stal si¢ zblizony do potgroszy kwartnik tzw. , krakowski”, pdzniej nazywany zresztg polgroszem.
Kwartnik Kazimierza Wielkiego zawieral 1,6 grama srebra proby 700, a potem 450. Réwniez w cza-
sach Jagiellonéw polgrosze mialy wigksze znaczenie niz grosze.

Na Rusi Czerwonej bito w jego czasach kwartniki o odmiennej szacie graficznej oraz pierwsze polskie
monety miedziane — denary zwane putami. Byly one bite w mennicy lwowskiej, ktéra wytwarzata takze
srebrne groszyki bedace monetami nadrzednymi w stosunku do puta. Masa monety wynosita okoto 1,25
g. Pulo bylo zapozyczeniem z systeméw orientalnych — bizantyjskiego, tatarskiego i arabskiego,
w ktorych wystepowato zloto i miedz, a srebro nie bylo w uzyciu. Puta byly bite takze przez Ludwika
Wegierskiego i jego namiestnika Wihadystawa Opolczyka. Wiladystaw Jagietto zrezygnowal z emis;ji
puta w 1388 roku.

TR T N Vv
" & ( ‘ \ VWww.monety-poIs\(ia.pl‘f‘\

Tustr. 1.1.10. Kwartnik Kazimierza I1I Wielkiego

ustr. 1.1.11. Pulo Kazimierza Il Wielkiego z mennicy we Lwowie
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1.1.1. Pomorze Zachodnie

Na Pomorzu Zachodnim, po stosunkowo dlugim okresie postugiwania si¢ moneta obca (dirhemami
arabskimi, denarami zachodnioeuropejskimi i polskimi), oficjalne mennictwo rozwingto si¢ dopiero pod
koniec XII w. Zanik naptywu monet obcych i rozszerzajaca si¢ lokalna wymiana towarowo-pieni¢zna
stwarzaly konieczno$¢ zaistnienia lokalnego pienigdza.

Poczatki zwiazane byly z pojawieniem si¢ u schytku XI w. na lokalnym rynku monet wzorowanych na
zachodnioeuropejskich denarach. Byty to prymitywne, zardwno pod wzgledem wizerunkdéw, jak i wy-
bicia, denary. Pierwsze oficjalne denary opatrzone imionami ksigzat Bogustawa I i Kazimierza I wybite
zostaty ok. 1170 r. najpewniej w Uznamie (Usedom). Poczatkowo wiladcy bili monety w stotecznych
osrodkach i centrach gospodarczych: Kotobrzegu, Szczecinie, Przectawii (Prenzlau), Dyminie (Dem-
min) 1 Kamieniu, pozniej rozszerzyli produkcj¢ na wigkszg liczbe warsztatow.

Po pierwszym okresie mennictwa denarowego (ok. 1170- ok. 1190) nadeszla epoka ksigzecych bez-
napisowych denaréw i denardw jednostronnych — brakteatow.

W 2. pot. XIII w. rozpoczgli rowniez emisj¢ anonimowych denaréw i brakteatow biskupi kamienscy.
W Kolobrzegu i Kamieniu Pomorskim biskupi przez ponad sto lat produkowali monety z symbolami
swej wladzy, pastoralem i mitrg. Szybki rozwodj gospodarczy miast pomorskich w XIII i XIV w.
umozliwit im pozyskanie praw menniczych w drodze kupna lub nadan ksigzecych.

W 1345 r. przywilej menniczy otrzymal Szczecin. Przez cate Sredniowiecze dziatalo na Pomorzu
Zachodnim w réznych okresach kilkanascie mennic miejskich. W poréwnaniu z masowa produkcja
pienigdza przez miasta (denary, kwartniki, witeny, grosze), sredniowieczne mennictwo ksiazat pomor-
skich byto bardzo stabe, a emisje niewielkie.

Dopiero za panowania Bogustawa X mennictwo pomorskie uleglo zasadniczym zmianom. Wiadca po
zjednoczeniu w 1479 r. Ksiestwa Pomorskiego, w trosce o dochody, odebral miastom uprawnienia
mennicze, a w celu lepszej kontroli emisji ograniczyt liczbe¢ mennic do trzech — Szczecina, Dabia
1 Gardzcu nad Odra (Gartz an der Oder). Powstal bimetaliczny system monetarny oparty na srebrnych
brakteatach, witenach, szelagach i bogustawach oraz ztotych guldenach. Zjednoczenie mennictwa nie
bylo petne, gdyz mimo reformy Strzalow (Stralsund) bit wlasng monete z przerwami az do 1763 r.
Nastepcy Bogustawa X zorganizowali system monetarny na nowych zasadach, wykorzystujac do bicia
monet srebro, ztoto i miedz. Pomimo podziatu kraju (1532) i ostabienia wtadzy centralnej umowa
podziatowa zaktadata prowadzenie wspolnej polityki monetarnej. Podporzadkowanie Ksigstwa Pomors-
kiego bezposrednio cesarzowi zobowigzywato wladcow do przestrzegania prawodawstwa monetarnego
Rzeszy. Prawo zezwalato na funkcjonowanie jednej mennicy w Szczecinie. Jednak wspolng monete
wybijali krotko (1580-1584) tylko Ernest Ludwik i Jan Fryderyk. Uruchomione w obu ksigstwach
nielegalne mennice w Wologoszczy (Wolgast), Nowopolu (Franzburg), Bardzie (Bard), Darlowie
i Koszalinie oraz zta jako$¢ pieniadza bilonowego (groszy i podwdjnych szelagdw) przyczynily si¢ do
dlugotrwatego kryzysu monetarnego, ktéry w latach 20. XVII w. przybrat forme hiperinflacji. Gwat-
townie rosnace ceny srebra sprawily, iz mennictwo pomorskie przezywato ktopoty podobne, jak
wigkszo$¢ panstw Rzeszy Niemieckiej. Dewaluacja najbardziej popularnych i masowo bitych szelagdw
podwojnych nie przetamata kryzysu monetarnego. Otrzymaty one warto§¢ nominalng nizsza o potowe
1 byly masowo kontrasygnowane (stemplami z symbolami miast) przez najwicksze miasta pomorskie.
Naprawe systemu przyniost dopiero cesarski patent z 1623 r., mocg ktorego waluta inflacyjna zreduko-
wana zostata do 90% i ostatecznie wycofana z obiegu.

W kolejnych latach panowania Bogustawa XIV mennice ponownie bily grube gatunki monet dobrej
jakosci. Szczegolnie liczne byly emisje talarow i dukatow. Dramat sytuacji polegal na tym, ze byla to
produkcja skierowana na ptatnosci dla cesarskich wojsk stacjonujgcych na Pomorzu podczas wojny
trzydziestoletniej, a nie na poprawe finansow ksigstwa. Najciekawsze kompozycyjnie byly monety
okolicznosciowe ostatnich Gryfitow upamigtniajacych wazne wydarzenia, najczgséciej $Smier¢ panujg-
cego i cztonkdw jego rodziny.

Smier¢ Bogustawa XIV w 1637 r. oznaczala wygas$nigcie dynastii Gryfitow. Ksiestwo Pomorskie,
zgodnie z wezesniejszymi zapisami, zostato w 1648 r. podzielone miedzy Szwecje i Brandenburgie.
Wschodnia cze$¢ dawnego ksigstwa zostata $cisle zwigzana z panstwem brandenburskim i wlgczona do
nowego systemu monetarnego. Asymilacja przebiegala bez oporu, elektorzy czg¢sto umieszczali na
grubych nominatach gryfa i tytulty pomorskie, podkreslajac w ten sposob swe roszczenia do calego
Pomorza. Otwarta w 1689 r. mennica w Stargardzie bita krotko monety wg systemu brandenburskiego.
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Jedynym wyroznikiem tych emisji sg inicjaly Siegmunda Danniesa, dzierzawcy i mincmistrza mennicy
stargardzkie;j.

W zachodniej czes$ci wiladey szwedzcy kontynuowali pomorskie mennictwo. Pomorze szwedzkie,
pomimo uzyskanego statusu prowincji, w sprawach menniczych podlegato niezmiennie Rzeszy. Krélo-
wie szwedzcy w uruchomionej w 1640 r. mennicy w Szczecinie bili poczatkowo jedynie wyzsze nomi-
naty srebrne: poéltalary, talary, podwojne talary i ztote dukaty wg pomorskiego systemu monetarnego.
W 2. potowie XVII w. zmniejszenie si¢ importu srebra amerykanskiego i szybko rosnace ceny tego
kruszcu doprowadzity do rozktadu systemu menniczego Rzeszy Niemieckiej. Zatamata si¢ jedno$¢
1 obowigzujaca od 1559 r. 9-talarowa stopa mennicza. Na Pomorzu wprowadzono w 1690 r. lzejsza, 12-
talarowg stope mennicza (stope lipska). Stabilizacji miata stuzy¢ nowa jednostka monetarna — srebrny
gulden (wartosci 2/3 talara). Tendencje inflacyjne nie znikngty, a masowa produkcja prawie bezwarto$-
ciowych szelagow (1/48 talara) przyczynita si¢ do kolejnego kryzysu. Zdeprecjonowane szelagi
masowo byty kontrasygnowane przez najwicksze miasta pomorskie — Stralsund, Anklam, Greifswald
i Szczecin. W 1697 r. nastagpita ich dewaluacja i wymiana na podwdjne grosze.

Po klgsce Szwecji w III wojnie poinocnej i utracie Szczecina w 1713 r. nowo zorganizowana mennica
krola Szwecji zostala umiejscowiona w Strzalowie (Stralsundzie) — nowej siedzibie wladz szwedzkich
na Pomorzu. Mennica strzalowska uruchomiona zostata dopiero w 1758 r., emitujac poczatkowo drobne
nominaly, szelagi i grosze. Innowacja byly ponadlokalne monety ztote — adolfdory (5 talaréw bitych
w ztocie). Po raz ostatni szwedzkie monety na Pomorzu zostaty wybite w 1808 r.

W 1814 r. szwedzka czegs¢ Pomorza przeszta w rece dunskie, a rok poézniej weszta juz w obrgb panstwa
pruskiego. Wtadze pruskie w uruchomionej w 1753 r. mennicy na zamku ksigzat pomorskich
w Szczecinie emitowaly monete pruska: 1/3, 1/6, 1/2, 1/48 talara oraz tynfy.

1.2. Warsztaty mennicze od X do XVI wieku

W X wieku na wyposazenie mennicy sktadato si¢ kowadlo, mtot, ttoki (stemple) do wybijania monet,
nozyce 1ikilka drobnych narzedzi. Wyposazenie tego rodzaju byto stosowane do XVIII wieku, gdy
w uzycie weszly réznego rodzaju prasy i kafary. Za czaséw Bolestawa Szczodrego kiedy produkcja
monet wzrosta do milionéw sztuk konieczna byta jej dobra organizacja. Najprawdopodobniej wiadca
sprowadzit specjalistow z zagranicy, ktorzy zorganizowali pracg mennicy w oparciu o wzory niemiec-
kie.

Oprocz mennic w Gnieznie i w Krakowie czynnych juz za Bolestawa Chrobrego w czasach Bolestawa
Smialego bito monety réwniez we Wroctawiu, a w czasie rozbicia dzielnicowego ksiazeta zaktadali
mennice w poszczegdlnych dzielnicach, w tym m.in. w Plocku i Kaliszu. Wladyslaw Jagietto zatozyt
mennice we Wschowie, a Zygmut August w Tykocinie, w Wilnie i Dahlholmie na Inflantach. W cza-
sach Batorego zatozono mennice w Olkuszu, Poznaniu i Malborku oraz mennice¢ miejska w Rydze.
W pierwszej potowie XVII wieku dziataty takze mennice w Warszawie, w Bygdoszczy i w Lublinie. Po
sekularyzacji Kurlandii i poddaniu si¢ wtadzy Rzeczpospolitej na zasadach lennych w Kurlandii dziata-
ta mennica w Mittawie. Kolejni wladcy wydawali ordynacje mennicze, w ktorych okreslali m.in. stope
mennicza — liczb¢ monet wybijanych z danej jednostki wagowej (np. z grzywny) kruszcu lub stopum.
Praca mennicy kierowal mincmistrz a zatrudnionych byto w niej nawet kilkudziesigciu mincerzy11. Byli
oni odpowiedzialni za poszczegodlne etapy produkcji, takie jak oczyszczanie metalu, wytwarzanie blach,
wycinanie krazkow, oklepywanie krawedzi mlotkiem, wybijanie monet za pomoca stempli wykonanych
przez wyspecjalizowanych rzemieslnikow. Nad jakoscig przekazoéw czuwal pisarz. W Polsce byt on
stale zatrudniony w mennicy od czaséw Bolestawa Kedzierzawego. W XIII wieku ws$réd mincerzy

10 Grzywna (tac. marca) jest jednostkg masy uzywang w sredniowieczu w Polsce, Czechach i na Rusi.
Byta tez jednostkg ptatniczg. Jedna grzywna mennicza polska oznaczata mase okoto potowy funta
karolinskiego (potowa 367 g — ok. 183,5 g; Il pot. Xl w.). Grzywna mennicza polska wynosita w przybli-
zeniu. 183,5 g (Il pot. Xl w.), 197,684 g (XIV w. — 1650), po 1650 r. 201,480 lun 201,768 g. Grzywna
krakowska handlowa wynosita 198,885 g, w dtuzszym okresie 196,26 — 201,86 g. Grzywny uzywane
byly réwniez w charakterze jednostek monetarnych, w niektérych krajach Europy Zachodniej nosity
nazwe marki. Grzywna mennicza krakowska w XIV i XV wieku reprezentowata grzywne menniczg
polska rowng 240 denaréw. /Wikipedia/

1M, ,. . . . i
Mincerz lub mincarz od niem. Minzer (m), tac. monetarius.
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z Matopolski i Slaska przewazaly imiona niemieckie, spotykato si¢ tez imiona zydowskie, a tylko
rzadko slowianskie.

Pierwszym etapem produkcyjnym w mennicy bylo przetopienie kruszcu i usuniecie ewentualnych
zanieczyszczen. W tym celu dodawano do kruszcu otowiu. Pokruszone kawatki srebra z olowiem byly
prazone w glinianych naczyniach wytozonych popiotem bukowym zmieszanym z przepalonymi ko$¢mi
i przykrytych warstwg wegla drzewnego. Nastepnie sporzadzano wlasciwy stop. Otrzymane sztaby lub
prety metalu byly rozklepywane na blache. Tak otrzymana blacha byta niejednorodna pod wzgledem
grubodci, rozktadu pierwiastkdw stopu i zanieczyszczen odlewniczych. Zabieg ten nazywano glijowa-

niem'”. Poczatkowo wycinano z niej krazki nozycami, ale od czaséw Bolestawa Szczodrego krazki
wybijano stalowymi przebijakami. Czesto tez z blachy wycinano nie kota a kwadraty, ktére nastgpnie
rozklepywano mtoteczkami do pozadanego ksztattu i na koniec odcinano tylko cztery rozki. W ten
sposob zmniejszano straty materiatu. Dla niektorych duzych i grubych monet odlewano krazki
w formach wielokrotnego uzytku. Krazki podlegaly dalszemu oczyszczeniu albo przez podgrzewanie
w roztworze soli i kamienia winnego albo przez umieszczenie ich w beczce z mokrym weglem

drzewnym, ktorg przez dtuzszy czas obracano . Roztwor soli i kamienia winnego rozpuszczat znajdu-
jace sie na powierzchni tlenki i wytrawiat z powierzchni srebra znajdujaca si¢ tam miedz. Mokry wegiel
drzewny lub pyt weglowy z piaskiem dziataly jako materiat $cierny polerujacy powierzchnie. Na tym
etapie sprawdzano rowniez ich wagg.

Probe srebra okreslano w skali tutowej. Grzywna dzielila si¢ na 16 tutow, totez czyste srebro byto
srebrem 16-lutowym, a srebro 15-tutowe zawierato ich 15 na 16 tutéw stopu co odpowiada probie 937
w dzisiejszej skali mierzonej w promilach, 14-tutowe odpowiada 875 w dzisiejszej skali itd. Lut byt
wiec miarg proby srebra, tak jak obecnie karat jest miarg proby ztota. Proby tutowe byly stosowane
w mennictwie polskim do rozbioréw i stosuje si¢ je w jubilerstwie nawet obecnie.

Oczyszczone, potyskujace krazki umieszczano w zamontowanym na state dolnym ttoku. Po przytozeniu
gornego tloku monete wybijano silnym uderzeniem miota. Brakteaty — czyli monety jednostronne —
wybijano za pomocg gornego stempla, a miejce dolnego zastgpowata podktadka ze skéry. Niejedno-
rodna grubos$¢ krazkéw powodowata dobre wybicie wzoru tylko na najgrubszych cze$ciach monety
i niedobicie go na cienszych. Niejednorodnosci materiatu powodowaty natomiast czgsto rozwarstwienia
i pekniecia oraz porowatosci powierzchni. Niestaranne potozenie krazkow na stemplu powodowato
natomiast niecentralne wybicie monety. Podobne bledy powodowalo przesunigecie wobec siebie stempli.

Przy zbyt cienkich krazkach wzory awersu i rewersu przebijaty czeSciowo na druga strone;m.

Do najtrudniejszych zadan mincerzy nalezato wykonanie wymienionych tlokow czyli stempli. Nalezato
w tym celu w twardym materiale wyry¢ negatyw stempla zawierajacy rysunki i napisy — tak aby na
monecie znalazt si¢ pozytyw wzoru. Stemple byly wykonywane z Zelaza, ktdrego powierzchnie mozna
bylo rozhartowac¢ dla tatwiejszego naniesienia wzoru.

Tempo pracy, niestarannos¢ i czasami niedostateczne umiejgtnosci rzemies$lnikow powodowaty szerze-
nie si¢ bledow — zwlaszcza w napisach — i wypuszczanie serii monet z tymi bledami. W miare zuzy-
wania si¢ stempli pogarszala si¢ jako$¢ wybijanych monet. Stemple gorne zuzywaly si¢ szybciej w wy-
niku uderzania ich mtotem. Do jednego stempla dolnego wykonywano wiec trzy lub cztery stemple
gorne. Parg stempli mozna byto wybi¢ do 10000 monet. Monety o ptytkim wzorze wymagaty pojedyn-
czego uderzenia mlotem, a monety o glebszym — kilkukrotnego.

"2 Nazwa moze pochodzi¢ od niemieckiego stowa gliihen — zarzy¢ (sie), gdyz rozklepywana blacha
rozgrzewata sie, by¢ moze az do jej rozrzarzenia.

¥ Kamien winny, znany réwniez jako wodorowinian potasu czy kwasny winian potasu to produkt ubocz-
ny procesu fermentacji zachodzacego w winie. Kamien ten przyjmuje posta¢ matych, osadzajgcych sie
krysztatkéw przypominajgcych grubo zmielong sdl czy krysztatki cukru. Obecnie uzywany oprécz zasto-
sowan spozywczych m.in. do czyszczenia przedmiotéw ze stali nierdzewnej i srebra. Znany byt juz
przed 7000 lat.

* Awers monety — w Polsce jest to strona, na ktérej znajduje sie godto. W innych krajach lub czasach
na awersie wystepujg wizerunki wladcy, flagi itp. Na awersie umieszczona jest takze data wybicia.
Rewers zawiera elementy graficzne, np. wizerunek waznej osobistosci,cechy charakterystyczne
przyjete dla waluty danego kraju i nominat.

14.08.2025 21



Praprzemyst na ziemiach polskich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

W czasach Bolestawa Szczodrego zaczgto na monetach umieszczac sygle czyli znaki warsztatu men-
niczego (z niem. Siegel (n) — pieczgé, stempel). W XVI — XVII wieku na monetach znajdowaly si¢
herby, inicjaly lub znaki zarzagdcéw mennic, ich dzierzawcow, a takze podskarbich.

Tustr. 1.2.1. Monety Rusi Kijowskiej z czasow Wtodzimierza Wielkiego

Nalezy zauwazy¢, ze poziom sztuki menniczej w Polsce czasach pierwszych Piastow stal nizej niz np.
na Rusi Kijowskiej. Wida¢ to wyraznie po wygladzie, nizszej staranno$ci wykonania i estetyce monet.
Ogolnie moéwigce polskie emisje monetarne wyrdzniaty si¢ na tle Europy niska warto$cig artystyczna
i malo skomplikowang legenda. Panstwo Piastéw nie moglo konkurowa¢ pod tym wzgledem ani
z Europg Zachodnia, ani ze znajdujacg si¢ pod wplywem kultury bizntyjskiej Europg Wschodnig.
W pdz-niejszych wiekach polskie monety, przynajmniej te najbardziej rozpowszechnione jak siedem-
nastowieczne trojaki lub majace wigksza warto$¢ charakteryzowaly si¢ wysoka jakoscig i estetyka.
Trojaki Zygmunta III Wazy rozpowszechnity si¢ na Balkanach, na Bliskim Wschodzie, w Gruzji i byty
réwniez nasladowane przez mennice w Raguzie czyli Dubrowniku. W katalogach monet wymieniane
jest 129 typow trojakow.

Pracg mennicy nadzorowat mincerz'°. Z biegiem czasu stal si¢ on urzednikiem ksigzecym lub krélew-
skim o szerokich kompetencjach nie ograniczajacych si¢ do zarzadzania produkcjg pienigdza. Zaczal on
kierowac¢ cata gospodarkg pieni¢zng panstwa. Byl odpowiedzialny za kontrolg jakosci i wymiang pie-
nigdza, a przez pewien okres czasu — takze za zwalczanie falszerstw pienigedzy. Stosunkowo szybko
mincerze stracili jednak wtadze sgdownicza.
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Rys 1.2.2. P1ec menniczy, zrod10 Wikipedia Rys. 1. 2 3 P1ec z mlechem zrodio Internet

Szczegodlnie czestymi wymianami pienigdzy ,,wstawit” si¢ ksigze wielkopolski (i krakowski) Mieszko
Stary. Cze$¢ brakteatow bitych za jego czasow posiadata napisy hebrajskie, co byto zjawiskiem wyjat-
kowym w tych czasach w Europie. Najprawdopodobniej przyczyna tego stanu rzeczy bylo wydzier-
zawienie Zydom mennic w Gnieznie i w Kaliszu. Niektore z monet miaty tez polskie napisy. Jeden

'® Stowa mincerstwo i mennictwo pochodzg z jezyka niemieckiego od stowa Miinze (f), ktére z kolei
pochodzi od tacinskiego stowa moneta. Mincarstwo byto wiec wedtug stownika Bogumita Lindego
sztukg bicia pieniedzy.
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z nich brzmiat ,MSZKA KROL POLSKI”. Z ustug zydowskich mincerzy korzystali réwniez nastepcy
Mieszka III Starego.

W dalszych wiekach mennice byly przewaznie oddawane w dzierzawe przez wiadcoéw, co niestety
pozwalato nieuczciwym dzierzawcom na oszustwa i kombinacje prowadzone nawet na szeroka skale.
Od $redniowiecza dziatalty rowniez w Polsce, w niektorych prowincjonalnych miastach, mennice fat-
szerskie. Kary za falszowanie monet byty jednak bardzo surowe, do kary $mierci (nawet przez spalenie
na stosie) wiacznie. Kary $mierci za falszowanie pieniedzy utrzymaty si¢ do Insurekcji Kosciuszkow-
skiej 1 ostatniego rozbioru.

1.3. Czasy Jagiellonskie i Rzeczpospolitej Obojga Narodow

Nastepcy Kazimierza Wielkiego ptacac poddanym ustgpstwami i zwolnieniami podatkowymi znacznie
ostabiali skarb polski pozbawiajac si¢ szans na prowadzenie aktywnej i konsekwentnej polityki. Na
kazda podwyzke podatkéw musieli uzyskiwac zgode poddanych, co nieraz nawet przy wyraznej potrze-
bie nie bylo tatwe, a kolejne udzielane przy tych okazjach przywileje coraz bardziej ostabiaty wladze
krolewska. Z koniecznos$ci zrodtem uzupetniania dochodow wiadcow stawata sie mennica. Prowadzito
to do systematycznego psucia pieniadza i zastepowania dotychczasowych typéw monet nowymi, wybi-
tymi przewaznie ze stopow o gorszej jakosci. W czasach Kazimierza Wielkiego po reformie z lat 1365
— 1370 monetg o najnizszej wartosci byt obol (wybity tylko w niewielkiej iloéci). Byt on takze bity
w czasach Zygmunta Augusta w mennicy wilenskie;j.

Kwartniki emitowane za Wtladystawa Jagietty roznity si¢ od kazimierzowskich i miaty warto§¢ 1/192
grzywny podczas gdy potgrosze — 1/96 grzywny.

ustr. 1.3.1a 1 b. Poélgrosz Wtadystawa Jagietty

W 1408 roku Szczecin wprowadzit do obiegu monet¢ zwang wprawdzie kwartnikiem, ale nie majaca
nic wspolnego z kwartnikami $lgskimi i krakowskimi. Wazyt on 0,5 g, mial $rednicg 25 mm i byt bity
Z marnego srebra o probie 300.

Gatunkiem tozsamym z obolem byl wybijany na Pomorzu Zachodnim — mi¢zy innymi w Wologoszczy,
Szczecinie (pod koniec XVI wieku za ksigcia Jana Fryderyka z dynastii Gryfitow) i Stralsundzie —

szerf'®. Mennica szczecifiska dziatata od kofica XII do potowy XVIII wieku. Ogélem na calym Pomo-
rzu Zachodnim w latach 1580 — 1637 wypuszczono ponad 10 mln tych miedzianych monet. Biorac pod
uwage ubostwo ksigstw i niewielkie terytorium byta to znaczaca liczba. Oprocz wymienionych powyzej
wytwarzaly je mennice w Darlowie, Koszalinie i Nowopolu. Uzywane do najnizszych ptatnosci szerfy
byty takimi pomorskimi boratynkami, i tak jak one byly czesto niestarannie wybijane (lub walcowane).
Zachodniopomorskimi monetami srebrnymi byly witteny, potszelagi, szelagi, podwojne szelagi i czesci
talara. Do monet zlotych nalezaty guldeny i dukaty.

Za panowania Wiadystawa Warnenczyka wybito prawie 40 mln monet kiepskiej jako$ci (skarb panstwa
byt ogatacany na katastrofalng polityke wegierska wladcy), co razem z naptywem fatszywej monety
zdestabilizowato rynek. Spowodowalo to zamknigcie mennic az do czasu wojny 13-letniej i ustano-

10 Szerfy bito réwniez w miastach hanzeatyckich pétnocnych Niemiec. Nazwa szerf pochodzi z jezykow
skandynawskich.
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wienie przymusowego kursu monety. W podzniejszym czasie dominujaca rola szlachty powodowata
ustalanie kursow dla niej korzystnych i za niskich w stosunku do rzeczywistej wartosci srebra.
Utatwiato to panstwom osciennym $cigganie kruszcu z rynku polskiego i zastgpowanie dobrej monety
moneta o niskiej wartos$ci. Szczegdlng role odgrywaty w tym procederze podlegte Czechom mennice
w Swidnicy (w ktérej bito duze ilosci fatszywych potgroszy) i we Wroctawiu, a takze pafstwo Krzy-
zackie i jego nastepca Prusy Ksigzece, a od XVIII w. Krélestwo Pruskie. Od XV do XVII wieku
fatszywe monety byly bite na duza skale réwniez w mennicy w Suczawie w Motdawii i byly masowo
przemycane przez granice (w swojej bujnej historii Motdawia byta przez dtuzszy czas zalezna w mnie;j-
szym lub wigkszym stopniu od Turcji). Osigganym w ten sposob zyskiem nie gardzili polscy kupcy,
szlachta, poborcy podatkowi i nawet dzierzawcy polskich mennic. Az do rozbioréw panstwo Polskie
nie potrafito poradzi¢ sobie z tym problemem mimo wielokrotnego zamykania mennic na dtuzsze lub
krotsze okresy czasu. W XVI wieku Kopernik napisal traktat poswigcony sprawom wypierania z rynku
monet dobrych przez gorsze. Obecnie prawo opracowane przez Kopernika nosi nazwe¢ prawa Koper-
nika-Greshama. W czasie wojen szwedzkich rowniez Szwedzi falszowali na potege polska monete na
terenach przez nich okupowanych.

Po wojnie trzynastoletniej prawa mennicze uzyskaly Gdansk, Elblag, Krolewiec i Toruf'’. Bito w nich
stanowa monete pruska — szelagi (bedace kontynuacja monety krzyzackiej), a pozniej takze monety
migjskie §wiadczace o prestizu tych miast. Szelag torunski zawierat 1,7 g srebra proby 750. Po reformie
monetarnej Zygmunta Starego szelag pruski zawierat 1,24 g srebra proby 188. W systemie Stefana
Batorego szelag stat si¢ moneta ogdlnopolska i zawieral 1,13 g srebra proby 180. Szelagi byly wowczas
emitowane w Olkuszu i w Poznaniu oraz w Wilnie i w mennicy gdanskiej. Za czasow Zygmunta III
Wazy szelagi po dewaluacji zawieraty 0,67 g srebra proby 125, za§ za Wiadystawa [V zaprzestano ich
wypuszczania. Od czaséw Jana Kazimierza do rozbioréw szelagi byly moneta o najnizszej wartosci.
Byty one bite juz wylacznie z miedzi. Byly to opisane dalej boratynki.

Grosze weszly na stale do obiegu po reformie monetarnej Zygmunta Starego zapoczatkowanej w 1526
roku. Grosz koronny zawieral woéwczas 2,06 g srebra proby 375. Grosze litewskie zawieraly 2,56 g
srebra tej samej proby. Ujednolicone dla obu czg$ci kraju grosze Stefana Batorego zawieraty 1,9 g
srebra proby 359. Za Zygmunta I1I Wazy grosz zawierat tylko 1,05 g srebra proby 281. Pod koniec jego
opanowania i za panowania Wiadystawa IV zaprzestano produkcji groszy, a w czasach Jana Kazimierza
grosze zawieraty 1,01 grama srebra proby 250. Za panowania Stefana Barorego zaprzestano natomiast
wybijania potgroszy.

Bicie trojakow (monet o warto$ci 3 groszy) rozpoczal Zygmunt August, zawieraty one 3,06 g srebra
proby 875. Za Stefana Batorego miaty one tylko 2,44 g srebra proby 844, za Zygmunta 11l Wazy — 2,02
g srebra proby 844 (trojaki koronne) lub 2,23 g srebra proby 844 (trojaki litewskie). Staty si¢
najpopularniejszym rodzajem monety polskiej. Za Jana Kazimierza waga srebra spadta do 1,68 g
aproba — do 375. W niewielkiej ilosci byly one wybijane za Jana Sobieskiego. Trojaki Augusta III
zawieraly 1,529 g srebra proby 291 2/3. Bity z miedzi trojak Stanistawa Augusta wazyt 11,65 g.

Rozwoéj gospodarki towarowo-pienieznej w okresie Renesansu przyczynit si¢ do dalszego wzrostu
znaczenia pienigdza i spowodowat koniecznos$¢ bicia monety o wickszych wartosciach, tak aby mogla
spetnia¢ wymogi handlu wielkotowarowego. Bite byly monety grube — srebrne i zlote dukaty przy
zachowaniu dotychczasowych monet o mniejszej wartosci. Wspolobieg pieniadza srebrnego i zlotego
nosi nazw¢ bimetalizmu. Ztoto zawarte w dukatach przejeto funkcje grubej monety wykorzystywane;j
glownie w obrocie zagranicznym i w wielkim handlu. W Polsce bicie dukatow rozpoczgto za Zygmunta
Starego w 1528 roku. Stop na nie sktadat si¢ z 23 1/2 karata ztota i 1/2 karata srebra oraz minimalne;
domieszki miedzi dla wzmocnienia. Dukaty byly bite za kolejnych wtadcow az do Stanistawa Augusta
Poniatowskiego — za niektorych z nich bite byly rowniez w Gdansku. W mannicach w Olkuszu,
Poznaniu, Malborku, Krakowie Bydgoszczy i w Wilnie bite byty rowniez monety 10-dukatowe
nazywane portugatami, a najwicksza monetg o charakterze raczej podarunkowym niz praktycznym byta
100-dukatéwka Zygmunta Wazy o wadze 357,31 g i $rednicy 7 cm. Monety zostaly wybite w 1621

'" Mennica w Toruniu powstata po zatozeniu miasta przez Zakon Krzyzacki w 1233 r. Zostata zamknieta
w 1766 roku za panowania Stanistawa Augusta Poniatowskiego. Po odzyskaniu Pomorza bito w nigj
monety Prus Krélewskich i monety miejskie. W czasie swojego istnienia byta kilkakrotnie zamykana na
dtuzsze okresy czasu. Po raz ostatni zostata zamknieta za panowania Michata Korybuta Wisniowiec-
kiego na prawie 100 lat
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roku w mennicy bydgoskiej dla upamigtnienia zwycigstwa nad Turkami pod Chocimiem. Wybito
rowniez inne wielokrotnosci 10 dukatow od 40 do 90. Dukaty bite za czasow Poniatowskiego (i pozniej
w Ksiestwie Warszawskim) byly wzorowane na najbardziej wtedy rozpowszechnionych zlotych
dukatach holenderskich.

[ustr. 1.3.2a 1 b. Ztote 100 dukatow Zygmunta III Wazy z 1621 roku

Odkrycie zt6z srebra w Ameryce Potudniowej i naptyw stamtad zlota i srebra powodowaty jednak
tendencje inflacyjne, co sprzyjato dalszemu psuciu pienigdza przez wladcow europejskich. Nowe
metody produkcji rzemie$lniczej spowodowaly, ze ceny artykulow zywnosciowych rosty szybciej niz
wyrobow rzemies$lniczych. Przyczynito si¢ to do podziatu Europy na dwie strefy gospodarcze — wscho-
dnig o przewadze rolnictwa i eksportu surowcow oraz zachodnig o przewadze rzemiosta, a pdzniej
przemystu. Poczatkowo bylo to korzystne dla Polski, ale od okolo potowy XVII wieku stawato si¢
coraz bardziej hamulcem przemian gospodarczych w Polsce. Zreszta pienigdze zarobione na sprzedazy
ptodow rolnych i surowcoéw szybko wyplywaly z powrotem za granice w zamian za artykuty luksuso-
we, ktorych w Polsce nie produkowano, a w ktérych lubowata si¢ szlachta i magnateria. Znaczacy
udziat produkcji przemystowej w polskim eksporcie wystapit dopiero w czasach Krolestwa Polskiego
w wyniku reform gospodarczych Ksawerego Druckiego-Lubeckiego.

Tustr. 1.3.3. Ort gdanski z czaséw Zygmunta [1l Wazy — z 1608 roku

Ort byt srebrng monetg bita w Polsce w XVII i XVIII wieku. Po raz pierwszy zostata wybita w 1608
roku w Gdansku. Jego nazwa i wzor wywodzg si¢ z niemieckiego stowa orth, a doktadniej Ortsthaler,

co oznaczalo ¢wier¢ talara i odpowiadato jego poczatkowej wartoéci'*. Gdanskie wladze starajac si¢

18 Wedtug stownika jez. niemieckiego Duden stowo orth oznacza m.in. prawdziwy, uczciwy, prostolinij-
ny, wiec nazwe Orththaler mozna tez rozumie¢ jako uczciwy (= nie oszukanczy, niesfatszowany, dobry)
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zagwarantowac sobie jak i handlowcom uniwersalng monete, ktora mogtaby pomoc podczas zawierania
migdzynarodowych transakcji handlowych. Orty gdanskie byly bite z wielka starannoscig i dbatoscia
o0 jakos¢. W XVII wiecznej Polsce doszlo do bardzo szybkiego rozpowszechnienia si¢ tej monety na
cala 6wczesna Rzeczpospolita w ktorej monety byly bite przez wszystkie mennice od koronnych po
migjskie. Za czasow panowania Augusta Il waluta jaka jest ort zostata zrownana pod wzgledem jakos$ci
z tymfem. Ostatni raz ort zostal wybity w 1766 jako moneta probna.

Naptyw srebra z Ameryki doprowadzil do wybicia na poczatku XVI wieku duzych srebrnych monet
bedacych odpowiednikiem ztotych dukatéw i noszacych nazwe talara. W Polsce pierwszego talara
wybito w Toruniu w roku 1533. Byly one bite az do czasow Ksigstwa Warszawskiego, a w Krolestwie
Polskim do powstania listopadowego. Do szerokiego obiegu w Polsce talary weszty za panowania
Stefana Batorego. Standard talara ulegat tylko niewielkim zmianom na przestrzeni wiekéw: w czasach
Batorego zawierat 28,23 g srebra proby 844, a w czasach Poniatowskiego 28,06 g srebra proby 833.
Pierwsze obnizenie wagi talara i proby stopu nastgpito w 1794 roku w czasach Insurekcji Kosciusz-
kowskiej, a nastepne w Ksiestwie Warszawskim w 1810 r.

Ustalony na sejmach pod koniec XV wieku ustawowy réwnowaznik wartosci dukata stat si¢ jednosta
obrachunkows i az do XIX wieku nosit nazwe zlotego polskiego i utrzymywat stata wartos¢ 30 groszy.
Ztote dukaty o kursie ustalanym rynkowo nosily nazwe czerwonego ztotego poniewaz ztoto zawierato
domieszke miedzi. Przedstawienie calosci korowodu polskich i litewskich monet, ich nastgpstwa
1 historii kursow w czasach Jagiellonskich i Rzeczpospolitej Obojga Narodéw wykracza poza cele tego
opracowania, dlatego wymieniamy tylko niektdre, najbardziej znane réwniez obecnie, typy monet.

Po zniszczeniach spowodowanych wojnami kozackimi, wojnami z Moskwa i potopem szwedzkim
w drugiej potowie XVII wieku (w 1659 r.) Tytus Liwiusz Boratini zaproponowat Janowi Kazimierzowi

bicie monety miedzianej — szelagéw — poniewaz psucie monet kruszcowych juz nie Wystarczalo19.
Czesciowo za zgoda krolewska wybijal on jednak ilosci monet znacznie przekraczajace poczatkowe
ustalenia, na ktorych oparte byly kalkulacje zysku. W ostatecznym efekcie na rynku znalazto si¢ w la-
tach 1659 — 1666 1 — 1,8 mld monet szeleznych, co spowodowato spadek jego warto$ci, a nawet stoso-
wanie podwojnych cen wyrazanych w boratynkach i w monecie srebrnej. Roznice cen doszly nawet do
70% w 1666 roku. Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze moneta miedziana nie miala rzeczywistej wartosci zwia-
zanej z warto$cig metalu, a jedynie wybita warto§¢ nominalng. Boratynki byly bite w mennicach
w Ujazdowie, Oliwie, Kownie, Brzesciu Litewskim i prawdopodbnie w Malborku. Za panowania
Michata Korybuta Wisniowieckiego, Jana Sobieskiego i1 obu krotow saskich szelagi byty wypuszczane
przez mennice miejskie.

lustr. 1.3.4. Boratynka koronna z mennicy w Ujazdowie, 1661 rok

talar. Poczatkowo miat wartos¢ 1/4 talara (petnit funkcje ¢wierétalaréwki), z biegiem czasu jego wartos¢
ulegata obnizeniu.

19 Tytus Liwiusz Borattini (wt. Tito Livio Burattini) (ur. 8 marca 1617 w Agordo, zm. 17 listopada 1681

w Wilnie) — polski wynalazca wioskiego pochodzenia, fizyk, architekt, geograf, egiptolog, mincerz,
dyplomata, meteorolog, twérca miary powszechnej, administrator olbory olkuskiej w latach 1658—1664,
burgrabia krakowski w 1668, prekursor awiacji, starosta osiecki od 1664 roku.
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Oprocz monety szelgznej rozpoczgto, w oparciu o propozycj¢ dzierzawcy krolewskich mennic 1 probie-
rza (zwanego wowczas wardajnem) Andrzeja Tymfa, bicie niepelnowartosciowej monety srebrnej —
trzydziestogroszowego zlotegozo. W ten sposob w miejsce wylacznie jednostki obrachunkowej pojawit
si¢ na rynku zloty w postaci fizycznej. Zawieral on poczatkowo ok. 3,6 g czystego srebra co odpowia-
dato 12 — 18 groszom zamiast nominalnych 30. Moneta ta nazywana byla tez tymfem lub tynfem. Jej
zanizong warto$¢ thumaczono konieczno$cig ratowania ojczyzny. W ciagu trzech lat wybito okoto 7 min
sztuk monet. Tynfy przyniosty zysk skarbowi krélewskiemu i wytworcy, ale odbylo sie to kosztem
zubozenia odbiorcow, od ktorych wymagano przyjmowania jej po wymuszonym kursie. Tymfy (tynfy)
bito w mennicach w Bydgoszczy i we Lwowie, a tylko przez krotki czas w Krakowie i w Wilnie. Tynfy
byly bite niedbale, na zle rozwalcowanej blasze o nierownej powierzchni. Stemple byly czesto niewy-
razne i mialy wiele bledow w napisach a nawet w datach. Tylko na cze$ci motet wybito inicjaty AT.
Wielka ilos¢ wybitych monet podwarto$§ciowych doprowadzita do kryzysu monetarnego, przewrotu
cen, inflacji i chaosu na rynku monet. Ciagnat si¢ on przez nastepnych kilkadziesiat lat i byl dodatkowo
potegowany falszowaniem monety. Na dodatek Prusy Ksiazgce uniezaleznity sie od polskiego systemu
monetarnego. Zaréwno Tymfa jak i Boratyniego oskarzano o naduzycia, jednak sad sejmowy niczego
im nie udowodnit. W rzeczywistosci psucie pienigdza po potopie szwedzkim byto skutkiem katastro-
falnej sytuacji gospodarczej i olbrzymich potrzeb finansowych, a nie byto przyczyna kryzysu gospodar-
czego, chociaz w jakim$ stopniu mogto przyczyni¢ si¢ do jego pogltebienia. Mimo to boratynki i tynfy
byly w obiegu az do poczatkow panowania Stanistawa Augusta Poniatowskiego. Stan gospodarczy, fi-
nansowy i monetarny panstwa po Janie Kazimierzu mozna okresli¢ jako katastrofe. Pewng poprawe
przyniosty czasy Jana III Sobieskiego, ale poniewaz wywoéz dobrej monety za granicg uniemozliwit
otrzymanie spodziewanych zyskéw mennice polskie zostaty zamknigte na prawie 80 lat. Czasy saskie
przyniosty tylko pogorszenie sytuacji i ruing kraju. W mennicach saskich bito nielegalnie pieniadze dla
Rzeczpospolitej, co przyniosto spore dochody wtadcy, ale nie krajowi i polskim poddanym. Po przer-
wie w czasach Jana III Sobieskiego i Augusta II za Augusta III wznowiono bicie groszy, ale juz
W postaci monety miedzianej o masie 3,9 g.

Na Pomorzu Zachodnim w XVII wieku byty czynne mennice w Koszalinie i Darlowie. Monety (grosze,
trzeciaki i podwojne szelagi) emitowali tylko trzej ksigzeta: Franciszek I, Ulryk i Bogustaw IV z dy-
nastii Gryfitow. Na Slasku w wiekach XVII i XVIII bita byla moneta miedziana o nazwie ternara
i warto$ci trzech halerzy. W systemie polskim ternar, bity z przerwami od czasow Wladyslawa Jagielty
do Zygmunta Wazy miat warto$¢ trzech denarow.

Poprawe przyniosty dopiero reformy Stanistawa Augusta Poniatowskiego. W tym czasie mennic¢ kra-
kowska przeniesiono w catosci do Warszawy. Za czaséw Satanistawa Augusta wybito ponad 140 min
miedzianych monet — groszy polskich. Bite byly zatrowno grosze miedziane o masie 3,9 g, miedziane
szelagi o masie 1,3 g, miedziane potgrosze o masie 1,95 g i grosze srebrne o zawarto$ci 1,99 g srebra
proby 368. Srebrne monety groszowe byly bite rdéwniez w mennicy warszawskiej. Byly one niestety
przewarto§ciowane co spowodowaly ich masowy wywoéz za granice i zalew kraju malowartosciowa
moneta pruskg. Koszty produkcji podnosit brak srebra polskiego i konieczno$c jego importu. Mennica
warszawska przynosila wigc straty zamiast zyskow. Dopiero po kolejnych reformach w 1787 roku
zaczela ona ponownie przynosi¢ zyski. Po reformie stanistawowskiej Gdansk, Torun i Elblag utracity
przywileje mennicze, a rozbiory i tak uniemozliwily proby wznowienia emisji monet. Juz po pierwszym
rozbiorze Polska utracita prowincje ludne i majace duze znaczenie gospodarcze, co spowodowato
znaczacy spadek dochodow panstwa, a drugi rozbidr doprowadzit polska gospodarke do powaznego
kryzysu. Monety Stanistawa Augusta byly w obiegu jeszcze przez dtuzszy czas po trzecim rozbiorze —
czgsciowo rownolegle z pienigdzmi panstw zaborczych. Mennica warszawska zaprzestata produkcji
pieniedzy. Zaborcy wprowadzali stopniowo wlasne pieniadze pozostawiajagc w okresie przejsciowym
monety o niskiej warto$ci przypominajace polskie i majace przyzwyczai¢ ludnos¢ do ich systemow
monetarnych. Drobne miedziane monety byly bite w Gdansku do czasow utworzenia przez Napoleona
Wolnego Miasta w 1807 roku. Rok pdzniej Gdansk uruchomil mennice wybijajaca drobng monete,
ktorej brak dawat si¢ mocno we znaki w tym handlowym miescie. Mennica wybijala szelagi, grosze

20 Wardajn (rowniez gwardajn) czyli probierz byt urzednikiem menniczym sprawdzajgcym stemple i ttoki
mennicze i kontrolujgcym stope menniczg oraz sktad stopu i mase krgzkéw menniczych. Niemieckie
stowo wardein (m) pochodzi od tacinskiego guardianus. W p6znym Sredniowieczu i wczesnym okresie
nowozytnym byt to generalny nadzorca mennicy w imieniu pana menniczego.
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i probne szostaki, bedace piata czescia guldena gdanskiego. Do obiegu wprowadzono jedynie 2 monety
miedziane: 1 szelag (1808, 1812) oraz 1 grosz (1809, 1812). Wybito takze probne szostaki srebrne (1/5
guldena gdanskiego) z niemieckim napisem: 5 FEiner Danziger Gulden (1/5 guldena gdanskiego).
Gulden gdanski liczyt 30 groszy i byt rowny 1 ztotemu polskiemu. Na czele mennicy gdanskiej stanat
Johann Ludwig Meyer, od ktorego nazwiska mennica gdanska wzigta swoj symbol, litere M pojawia-
jaca si¢ na gdanskich monetach z tamtych czaséw. Klgska napoleonskiej Francji, od ktorej Wolne
Miasto Gdansk byto uzaleznione, spowodowata zamknigcie mennicy w Gdansku w 1813 r., a nastgpnie
likwidacje Wolnego Miasta w 1814 r.

[lustr. 1.3.5. Trzy dukaty koronne 1794

Staby, szczatkowy 1 powaznie zadluzony szczatek Rzeczpospolitej jakim bylo Ksigstwo Warszawskie
znajdowat si¢ w fatalnym stanie monetarnym. W obiegu znajdowaty si¢ monety stanistawowskie, fran-
cuskie, saskie, holenderskie i panstw zaborczych, ale brakowato dobrej waluty. W obiegu dominowat
bilon podwartosciowy (zwlaszcza pruski), a brakowato monety grubej . Byt on tez wykorzystywany —
zgodnie w wielowiekowa tradycja pruska — do drenazu polskiego rynku kruszcow. Reforma monetarna
z 1810 r. wprowadzita do obiegu pienigdz papierowy i monety przewaznie miedziane, a czeSciowo
takze srebrne i ztote zaleznie od (skromnych) zasoboéw kruszcdéw. Monety Ksigstwa byly bite w men-
nicy warszawskiej, ktora jako spadek Stanistawa Poniatowskiego przeszta na wilasno$¢ ksigcia Jozefa
i w 1809 roku zostala wykupiona praez panstwo. Pracowata ona prawie bez przerw do 1815 r. W pierw-
szym roku dziatalnosci (1810) wybito okoto 1,8 mln monet, w drugim 22,5 mln, a w 1812 roku prawie
20,6 mln monet. Monety wybijano r¢cznie wigc liczby te §wiadcza o duzym sukcesie przedsigbiorstwa.
Po klgsce Napoleona w Rosji Ksigstwo Warszawskie znalazto si¢ u progu bankructwa.

Wsréd licznych uprawnien Krolestwo Kongresowe posiadato prawo do bicia wilasnego pienigdza.
Produkcje rozpoczeto w 1815 roku. Monety zostaty catkowicie spolszczone, nie wystepowatly na nich
napisy tacinskie, ale polska waluta zostala dostosowana do rosyjskiego systemu walutowego. Wybijane
byty monety zlote i srebrne, a takze srebrny i miedziany bilon. Srebro pochodzito z kopalni w Olkuszu
amiedz z podkieleckich kopalni w Miedzianej Gorze. Monety Krolestwa Polskiego wypuszczata
wylacznie Mennica Warszawska.

Monety dla Rzeczpospolitej Krakowskiej zostaty wybite w 1835 roku w mennicy wiedenskiej, a mie-
dziane grosze i trojaki dla Wielkiego Ksigstwa Poznanskiego — w latach 1816 — 1817 w mennicach
w Berlinie i we Wroctawiu.

rassd?

Ilustr. 1.3.6.a i b. Rewersy monet Rzeczpospolitej Krakowskiej i ich wspolny awers
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Tustr. 1.3.7. Grosze z 1816 roku bite we Wroctawiu dla Wielkiego Ksigstwa Poznanskiego. Byly bite
wedtug 1zejszej stopy menniczej niz monety Rzeczpospolitej i Ksigstwa Warszawskiego i powinny
wazy¢ 2,6 g, ale wystgpowal znaczny rozrzut wagi

[ustr. 1.3.8. Moneta 10-ztotowa Krolestwa Kongresowego 1820 r.
1.4. Mennice z XVI — XVIII wieku

W XVI i XVII wieku w mennicach pojawily si¢ maszyny usprawniajace proces produkcji. W Polsce
byty one stosowane tylko w niektorych zakladach menniczych. W czasach Jana Kazimierza oprocz
mennic miejskich w Gdansku, Toruniu i Elblagu dziataly mennice panstwowe w Bydgoszczy,
Krakowie, Lwowie, Poznaniu, Wilnie, Wschowie, w Brzesciu Litewskim, w Kownie i w Ujazdowie

(woéwczas miejscowosci podwarszawskiej)m. W trzech ostatnich bito wylacznie boratynki.

Mennica w Bydgoszczy byta czynna w XV wieku jako mennica miejska, a nastgpnie w latach 1594 —
1688. Szybko zdobyta sobie dobrg renomg¢. Od 1613 roku byta mennica krélewska Zygmunta 111 Wazy
(jedna z czterech oprocz Olkusza, Gdanska i Warszawy). Byt to jej najlepszy okres dzialalnosci.

*" Mennica lubelska dziatata tylko przez kilka lat w okresie panowania Zygmunta Il Wazy, mennice

w Ujazdowwie, Brzesciu i Oliwie istnaty réwniez tylko przez kilka lat, i produkowaty wytgcznie boratynki,
mennica Iwowska istniata przez kilka lat za panowania Jana Kazimierza, mennica w Malborku byta
aktywna tylko za czaséw Zygmunta Wazy i bito w niej doskonatej jakosci trzeciaki, szelggi i dukaty.
Jako w pierwszej mennicy w Koronie zastosowano w niej walcarke, co spowodowato, ze monety miaty
lekko wygietg forme. Najdtuzej czynng mennicg w Polsce byta mennica krakowska. Po upadku Konfe-
deracji Barskiej zostata zamknieta i przeniesiona do Warszawy. Tradycje mennicze Poznania siegajg
czasbéw $redniowiecznych, ale mennica poznanska zakonczyta dziatanosé za czaséw Wazow. Drugim
z wielkich zakladéw wielkopolskich byta mennica bydgoska znana dzieki wysokiej jako$ci emisjom
ortéw i talaréw. Dziata do czasow Jana lll Sobieskiego. Mennica warszawska dziatata by¢é moze juz

w czasach Zygmunta lll Wazy, ale najintensywniejszy okres jej dziatalnosci przypada na panowanie
Stanistawa Augusta Poniatowskiego. Mennice w miastach Prus Krélewskich — Gdansku, Toruniu

i Elblagu — istniaty od czasu odzyskania Pomorza Gdanskiego do reformy monetarnej Stanistawa
Augusta Poniatowskiego.

W okresie Polski Krélewskiej na terenie Korony funkcjonowato w réznych okresach co najmnie;j
jedenascie mennic wybijajgcych rézne typy monet i r6zne nominaty.
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Doréwnywata tez najlepszym zaktadom europejskim i produkowano w niej monety nie tylko na rynek
polski, ale i na rynki zagraniczne. Tam tez wybito najwigksza polska ztota monet¢ — 100 dukatéw. Po
$mierci Zygmunta III stata si¢ mennica koronng zarzadzang przez podskarbiego. Zniszczona po potopie
szwedzkim zostala otwarta przez Jana Kazimierza. Krytyka dziatalnosci Tymfow na sejmach spowodo-
watla jej zamkniecie w 1667 roku. Po abdykacji Jana Kazimierza zamknigto pozostate mennice koronne
i litewskie. Za czaso6w Michala Korybuta Wisniowieckiego wybijano w niej tylko medale i drobne
monety ztote. Do napedu bydgoskiej mennicy wykorzystywano energi¢ wodng. W szczytowym okresie
przerabiano w niej 700 kg kruszcu dziennie i zatrudniala 50 wykwalifikowanych rzemies§lnikow.
Niestety czgsto najbardziej wykwalifikowanym personelem byli Niemcy, a polscy pracownicy wykony-
wali czynnosci podrzgdne — brakowato dobrych polskich fachowcow.

Najbardziej wydajnym zakladem byta mennica w Ujazdowie, gdzie w latach 1659 — 65 (z dwuletnig
przerwg) wybito 602 mlin sztuk podwartosciowych monet dla Korony i Litwy. Wymagato to wielkiego
wysitu organizacyjnego i znacznych umiejetnosci technicznych zatrudnionych pracowanikow.

Rys. 1.4.2. Gotowa cana na tle form odlewniczych, zrodio [1.1]
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Proces produkcyjny w mennicach XVI i XVII-wiecznych byl podzielony na kilka etapow. W pierw-
szym z nich topiono srebrny zlom, miedZ monety wycofane z obiegu lub obce w szmelcarni (z niem.
schmelzen — topi¢) zwanej tez topnig. Najwazniejszym urzadzeniem byl piec pozwalajacy na uzyskanie
wysokich temperatur. Dla uzyskania czystego srebra proces przetapiania musial by¢ powtarzany kilka-
krotnie. otrzymanie stopu o wymaganej probie wymagato dodania odpowiedniej ilo$ci miedzi. Najwaz-
niejsza rolg na tym etapie odgrywat probierz decydujacy i ewentualnym dodaniu czystego srebra (fajnu)
lub cudzca czyli $rutu miedzianego (drobnych ziarenek miedzi). Obnizanie proby stopu nazywano
wowczas ligurowaniem.

Po osiggnieciu pozadanej proby stop wlewano do specjalnych form i otrzymywano sztabki nazywane
canami (by¢ moze z wlosk. i tac. canne — trzcina, takze: wedka, co mozemy kojarzy¢ z tyczkg lub
pretem). Do ich przenoszenia uzywano hakoéw menniczych, ktore staty si¢ symbolem zawodu mincerza.

Uformowane sztabki trafiaty do glijarni zwanej tez klizarnig, gdzie na etapie wyzarzania w piecu
innym niz w szmelcarni byly rozzarzane do czerwonos$ci przez to zmigkczane. W nastegpnym kroku
w mennicach bardziej zaawansowanych technicznie sztabki rozciggano i walcowano w maszynach
zwanych cywarkami (by¢ moze zniem. walzwerk — walcownia, maszyna walcownicza) uzyskujac
blachy o rownej grubosci. Cywarki w mennicy ujazdowskiej byly napedzane przez dwa kota wodne
idwa kieraty konskie. W mennicach stojagcych na nizszym poziomie technicznym (przyktadowo
w mennicy lubelskiej) blache rozklepywano rgcznie mtotami na zelaznych albo kamiennych kowad-
fach. Efekty byly jednak wyraznie gorsze.

Rys. 1.4.3. Walcowanie lub mlotkowanie cany do odpowiednich rozmiaréw, zrodto [1.1]

Blacha byta nastegpnie cigta na paski w krajarni (strzygarni). Byla ona albo cieta nozycami albo pito-
wana specjalng pila do blachy na paski o odpowiedniej szerokos$ci. Nastepnie za pomoca wycinakow
lub przebijakéw wycinano srebrne (lub miedziane dla monety miedzianej) krazki mennicze o wyma-
ganej Srednicy. Stosowano tez dhuta tukowane lub durchsznity (niem. durchschneiden — przecinac,
przeciac¢). Krazki nosily nazwe ptatkow (zapewn. z niem. platte (f) — ptytka, ptyta). W mennicy
ujazdowskiej wytwarzanie krazkow byto waskim gardtem procesu produkcji totez cz¢$¢ z nich sprowa-
dzano z Oliwy lub z zagranicy.

14.08.2025 31



Praprzemyst na ziemiach polskich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Rys. 1.4.5. Warsztat menniczy na szesnastowiecznej grafice, w piecu po lewej widoczne s3 tygle do
topienia metalu, posrodku siedzi pracownik rozklepujacy blache, z lewej — obcinajacy nozycami krazki
men-nicze. Z prawej siedzi mincarz wybijajacy monety z gotowych krazkow podawanych przez
pomocnika. Na drugim planie wtadca stojacy obok probierza (wardajna) sprawdzajacego na wadze
monety, zrodo: Wikipedia
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Krazki monetarne ze strzygarni byly przekazywane do justowni, gdzie byly wazone. Monety grube byty
wazone oddzielnie — czyli al pezzo. Krazki za cigzkie podlegaty spitowaniu lub w przypadku wigkszej
r6znicy nadmiar obcinano. Krazki zbyt lekkie odrzucano do ponownego przetopienia. W przypadku
drobnicy waga pojedynczych monet nie byta istotna. Ordynacja okreslata ilos¢ monet, ktorg nalezato
otrzymac¢ z grzywny menniczej. Jesli cigzar ilo§ci monet okreslonych przez ordynacj¢ mennicza byt za
duzy wybierano grubsze krazki zastepujac je cienszymi, albo tez obcinano je lub spitowywano. W od-
wrotnym przypadku wybierano ciensze krazki i zastgpowano je grubszymi. Metode wazenia drobnicy
nazywano al marco.

Plytki spelniajace normy wagowe przekazywano do bielarni zwanej z niemieckiego wajskamerg (niem.
weiss — biaty). Najpierw poddawano je chemicznemu bieleniu przez gotowanie w roztworze soli i ka-
mienia winnego w celu wytracenia miedzi z powierzchni krazkow.

W innej metodzie bielenia kragzkow ze srebra stosowano wodny roztwor kwasu siarczanego, ktory
wytrawia miedz z powierzchni kragzkoéw. Resztki zwigzkéw miedzi usuwano przez ptukanie wodg lub
czyszczenie mecha-niczne w beczce wypetnionej piaskiem i miatem weglowym. Zamiast beczki stoso-
wano rowniez worki z mocnego materiatu. W mennicy ujazdowskiej ptatki miedzi stuzace do bicia
boratynek byly oczyszczane w glijarni (z niem. gliihen — zarzy¢) w beczkach wypetlionych weglem
drzewnym lub w worach glijarskich. W wyniku bielenia otrzymywano krazki o czystej srebrnej
powierzchni, a w przypadku monet miedzianych krazki o pigknym miedzianym kolorze.

Samo wybijanie monet odbywato si¢ w pomieszczeniu zwanym pregiernig (od niem. stowa prdgen —
tu: wybija¢ monetg).

o aw O
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Rys. 1.4.6. Bicie monet metoda miotkowg. Fragment Ottarza Gwarkow z XVI wieku w kosciele
w Annabergu. Na §rodku widoczne szczypce. Zrodio: [1.1]
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Od czasow Stefana Batorego w bardziej zaawansowanych mennicach stosowano kafary (z niem. Keffer,
m). W uzyciu byly tez prasy srubowe lub walcowe. W mennicach mniej zmechanizowanych do bicia
drobnych nominatéow przez dtuzszy jeszcze czas uzywano recznego mtota. W mennicy ujazdowskiej
w czasach Jana Kazimierza boratynki wybijano na 87 drewnianych skrzyniach pregierniczych. Boratini
nie stosowat tutaj zadnej mechanizacji, gdyz przy biciu drobnej monety nie byto to konieczne. Mimo to
w szczytowych momentach bito okoto 150 tys. sztuk dziennie. Jak na rgczne bicie monet wielkos¢
produkcji jest imponujaca.

W metodzie mlotowej dolny stempel (awersu) byl osadzony na trwate w klocu drewnianym opasanym
dla wzmocnienia metalowymi obreczami. Na stemplu ktadziono krazek monetarny, nastepnie przykta-
dano stempel gérny (rewersu) i uderzano z gory mtotem. W ten sposob na krazku odbijaty si¢ wizerunki
obu stempli. Wybite monety sprawdzano i wazono na wagach, a nastgpnie pakowano do workow.
Poniewaz goérny stempel szybciej si¢ zuzywat podlegat on czgstszej wymianie na nowy. Po pewnym
czasie konieczna byla rowniez wymiana stempla dolnego nieraz przy jeszcze wystarczajaco dobrym
stemplu gornym. Wskutek pomyltek zdarzajacych si¢ przy takich okazjach wybijane byly monety o nie
pasujacych do siebie stronach.

Za wykonywanie stempli odpowiedzialny byl rytownik, kierujacy zespotem pomocnikéw i uczniow.
Stemple byly wykonywane ze stalowego walca o $rednicy zaleznej od rozmiaréw monety. Stempel (lub
tylko jego powierzchnie, na ktérej mial si¢ znalez¢ wzor) rozhartowywano i powierzchnie pod wzor
doktadnie polerowano. Nastgpnie rytownik nanosit na nig rysunek stempla — negatyw tego co miato by¢
widoczne na monecie. W trakcie nanoszenia rysunku rytownik postugiwat si¢ metodami grawerowania
(za pomoca rylcow i rysikdw) oraz w znacznie wigkszym stopniu — puncowania za pomocg punc.
Przyspieszanto to i utatwialo prace nad stemplem.

Do podstawowego zestawu narzedzi rytownika nalezaly punce liter, cyfr, przerywnikow i obwodek.
Mniej wazne czynno$ci w tym nanoszenie (puncowanie) napiséw byty wykonywane przez pomocnikow
1 przez uczniéw. Bardziej skomplikowane i wazniejsze elementy stempla jak portrety krolewskie,
herby, znaki mennicze itp. puncowatl rytownik. Gotowy stempel byl ponownie utwardzany i przekazy-
wany do uzytku w pregierni.

Nie wiadomo gdzie byly wykonywane stemple dla mennicy ujazdowskiej — czy w Ujazdowie czy
gdzie$ indziej. Potrzebne do nich zelazo pochodzito z okolic wsi Bobra w Kieleckiem.

Fot. 1.4.7. Stemple z muzem regionalnego w Szczecinie. Zrodto: [1.1]
Fot. 1.4.8. Stemple do bicia trojakow z muzeum okregowego w Bydgoszczy. Zrodto: [1.1]

W produkcji monet grubych zastosowanie maszyny menniczej nastgpito juz w XVI stuleciu. Reczne
bicie duzych monet talarowych bylo bardzo trudne, wigc stosowano kafar, zwany tez baba. Byt to mlot,
ktory spadajac na krazek z duza sitg wybijal z niego monete.

Do wybijania monet stosowano tez pras¢ walcows. Poczatkowo stuzyta ona do rozwalcowywania
blachy na monety, ale w po6zniejszym okresie na walcach rozwalcowujacych umieszczone byly stemple
rewersu 1 awersu i w ten sposob wytlaczano monety. Za wynalazcow, ktorzy niezaleznie opracowali
prasy walcowe uwaza si¢ Hansa Voglera ze Szwajcarii i Hansa Stippela z Krélewca. W polskich
mennicach prasy walcowe zaczgto stosowac od lat siedemdziesigtych XVI wieku, a w latach czterdzies-
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tych XVII Szwedzi zainstalowali dwie prasy walcowe w mennicy ryskiej. Wytlaczaly one monety na
paskach metalu przeciskajacych si¢ migdzy obracajacymi si¢ w przeciwnych kierunkach walcami. Na
ich obwodzie bylo wyrytych osiem stempli. Walce mogty wykona¢ 10 obrotéw na minutg co oznaczato
wytworzenie w tym czasie 80 monet. Poczatkowo prasy walcowe byly dosy¢ drogie i niewiele mennic
moglo sobie na nie pozwolié.

Fot. 1.4.9. Trojak krakowski z 1619 roku. Zrédto [1.1] Rys. 1.4.5.a. Gérny stempel w stojaku

Fot. 1.4.10. Stemple z XVI wieku. Zrédto Internet
Fot. 1.4.11. Stemple z XVIII wieku. Zrodto Internet

Prasy walcowe stosowano rowniez w mennicy w Suczawie w Motdawii. Podrabiano w niej pieniadze
juz od XV wieku, ale najwiecej falsyfikatow produkowata ona w polowie XVII wieku. Podrabiano
w niej nie tylko monety polskie, ale takze pruskie, szwedzkie i miejskie monety Rygi. Zamiast srebra
stosowano cyne. Ocenia si¢, ze wyprodukowano w niej okoto miliarda szelagow o wartosci 12 min
ztotych polskich. Polski aparat panstwowy byt za staby, aby uniemozliwi¢ wwoéz fatlszywych monet do
kraju.

Za panowania Stanistawa Augusta Poniatowskiego mennica Warszawska miescita si¢ w Palacu Zatus-
kich i w sasiednich budynkach przy ulicy Bielanskiej. Byta ona najnowoczes$niejszym przedsigbior-
stwem w Polsce, zarowno pod wzgledem parku maszynowego jak i organizacji pracy. W samym patacu
miescily si¢ biura oraz skarbiec, a w oficynach wytwornia monet i mieszkania dla pracownikow.

W pomieszczeniach produkcyjnych znajdowata si¢ odlewnia, dwie walcownie (zwane wowczas z nie-
mieckiego strekarniami — od strecken — rozciggac) dla monet srebrnych i ztotych oraz miedzianych.
Materiat do produkcji pochodzit w czgéci ze starych lub falszywych monet o réznych nominatach.
Czesciowo pochodzily one nawet z czaséw Jana Kazimierza. MiedZ pochodzita w czgsci z kopalni
w Gérach Swietokrzyskich.
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Fot. 1.4.12. Kafar z XVIII wicku, zrodto [1.4]
Fot. 1.4.13. Reczne prasy walcowe z XVII wieku, zrodto [1.4]
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Rys. 1.4.14. Naped prasy walcowej za pomocg kieratu, XVII wiek, Po prawej stronie widoczne walce
z paskiem metalu, a na srodku — przektadnia napedowa, zrodto [1.4]

Przetopione monety i kruszec byty rozklepywane na blachg. Z ktorej wycinano krazki miernicze. Po ich
zwazeniu i ewentualnym dopasowaniu do wlasciwej wagi przez odpitowywanie nadmiaru materiatu
poddawano polerowaniu, a krazki nie spetniajgce wymogoéw odrzucano do ponownego przetopienia.
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Wypolerowane krazki byly poddawane obraczkowaniu czyli wyttaczaniu rysunkéw na obrzezu. Potem
przyszle monety srebrne poddawano bieleniu dla uzyskania potysku. Na koncowym etapie wybijano
wizerunek na krazku. Odbywato si¢ to w tloczni zwanej rowniez preg-izbg. Do wybijania monet
stosowano pras¢ balansowa zwang rowniez balansowka lub balansjerka (niem. Spindelwerk).
W procesie wybijania monety na nieruchomy dolny stempel spadat stempel goérny. Site uderzenia
nadawata mu $ruba (niem. Spindel). Byta ona uruchamiana przez koto zamachowe zakonczone kulami
balansujacymi i wprawiane w ruch przez robotnikdéw pociagajacych rzemienie. Mechanizm zapewniat
przy stosunkowo niewielkiej sile napgdu znaczna sitg i precyzj¢ uderzenia oraz wymagang wydajnosc.
Wybijane monety charakteryzowaly si¢ glebokim reliefem i dobrg jakoscia. W 1768 roku mennica
warszawska posiadata sze$¢ pras balansowych. Od 1791 roku na monetach pojawity si¢ litery MW
oznaczajace Mennice Warszawska. Prasy srubowe stosowano w mennicach az do XIX wieku.

W poréwnaniu z czasami Poniatowskiego technika stosowana w mennicy Ksiestwa Warszawskiego nie
ulegla zmianie. Maszyny nadal spelnialy wymogi masowej nowoczesnej produkcji. Samo bicie monet
bylo wykonywane recznie.

W czasach Krolestwa Polskiego czynna byta jedynie mennica w Warszawie. Od 1815 roku nosila ona
nazwe Urzedu Menniczego, a w 1818 roku zostata przemianowana Dyrekcje Mennicza Warszwska.
Mennica podlegata Komisji Rzagdowej Przychodow Skarbu. Jednym z jej pierwszych zadan byto
$ciagniecie z rynku monet obcych i przedrozbiorowych i uporzadkowanie w ten sposdb chaosu mone-
tarnego, co zajeto kilka lat. W mennicy bito monety ztote, srebrne i miedziane. Srebro krajowe i pocho-
dzace z przetopionych monet nie zaspokajalo potrzeb, dlatego pewng jego cz¢$¢ importowano z Nie-
miec.

Fot. 1.4.15. Prasa srubowa i stemple z X VIII eku, zrodio [1.4]
Fot 1.4.16. Wigkszy i silniejszy model prasy srubowej z XVIII wieku, zrodto [1.4]

Zty stan budynkow i zuzycie sprzetu spowodowatly konieczno$¢ ich modernizacji. W 1817 roku rozpo-
czeto budowe nowego budynku, a nowoczesne maszyny sprowadzono z Petersburga. Przyniosto to nie
tylko zwigkszenie wydajnosci, ale takze jako$ci produkcji. Mennica stata si¢ jednym z najnowoczes-
niejszych zaktadow produkcyjnych Kroélestwa. Zainstalowano w niej kociot parowy i maszyng parowa.
Ograniczono do niezbgdnych rozmiarow produkcje nie przynoszacych zysku monet pelnowartoscio-
wych rozbudowujac za to produkcj¢ przynoszacego zyski srebrnego i miedzianego bilonu.
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Fot. 1.4. 13a. Prasa walcowa z dwoma korbami; irédio Internet
Rys. 1.4.17. Recznie napgdzana maszyna do tloczenia napisoOw na krawiedziach, zrodto [1.4]
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2. Ludwisarstwo

Ludwisarstwo zajmuje si¢ tworzeniem, odlewaniem i obrobka przedmiotow z brazu, miedzi, mosigdzu
i spizu. Naleza do nich dzwony, dziata, posagi oraz drobne przedmioty uzytku codziennego takie jak
$wieczniki, kinkiety, klamki, ozdoby do uprzezy konskich. Rzemie$lnicy zajmujacy si¢ ludwisarstwem
nosza nazwy ludwisarzy lub brazownikéw. Odlewnictwo polega na zalewaniu uprzednio przygotowne;j
formy ciektym metalem lub (najczesciej) stopem metali, ale rowniez gipsem, woskiem czy tworzywami
sztucznymi oraz takim sterowaniu procesem krzepnigcia lub reakcji chemicznej tezenia odlewu, aby
otrzymac wyrob o odpowiedniej strukturze i wlasciwo$ciach. Do odlewnictwa zalicza si¢ takze techniki
przygotowania form odlewniczych (formierstwo) oraz obrobki odlanych obiektow. Ze wzgledu na
rodzaj procesu technologicznego wyr6znia si¢ odlewanie:

- do form nietrwalych (do form piaskowych, woskowych oraz skorupowych),

- do form trwatych (kokilowe pod niskim cisnieniem; pod wysokim ci$nieniem odsrodkowe).

Ludwisarstwo pojawilo si¢ na Dalekim Wschodzie juz w epoce brazu, a nastgpnie byto uprawiane
w starozytnym Egipcie, Grecji i Rzymie. Pierwsza forma odlewane;j stali (od ok. 300 r. p.n.e.) byta stal
damascenska uzyskana po raz pierwszy w Indiach. Podczas jej produkcji zelazo dymarkowe byto mie-
szane ze szklem, a nastepnie chtodzone. Gdy mieszanina stygta szkto taczyto sie z zanieczyszczeniami
w stali, a nastepnie wyptywalo na powierzchni¢ pozostawiajac znacznie czystsza stal. Po upadku
cesarstwa zachodniego sztuka ludwisarska rozwijala si¢ w Europie Zachodniej od wczesnego Srednio-
wiecza.

Najstarsza wzmianka o dzwonach na ziemiach polskich pochodzi z czeskiej kroniki Kosmasa opisujace;j
najazd czeskiego ksigcia Brzetystawa na Polske w 1039 roku i zrabowane przez Czechéw dobra.
Natomiast najstarszym zachowanym dzwonen w Polsce jest znajdujacy si¢ w Wiezy Srebrnych
Dzwonow dzwon Nowak (lub Herman) ufundowany okoto 1271 roku. Drugim jest Dzwon Piotr z 1314
roku znajdujacy si¢ w kosciele Dominikanéw w Sandomierzu, a trzecim Dzwon Przedbora z 1318 roku
wiszacy w bazylice $w, Apostotow Piotra i Pawta w Strzegomiu na Dolnym Slasku.

Szczytowym przyktadem $redniowiecznej sztuki ludwisarskiej na terenie Polski sg drzwi gnieznienskie.
Powstaty one w czasach Mieszka Starego okoto roku 1175. Za inicjatoréw ich powstania uwaza si¢
najczesciej Mieszka Starego i1 6wczesnego arcybiskupa gnieznienskiego Jana Gryfite. Najprawdo-
podobniej zostaty wykonane przez kilku artystow rodzimych, ale wedtug innych teorii drzwi moga by¢
pochodzenia czeskiego lub niemieckiego. Zostaly one wykonane jako odlew na wosk tracony. Podob-
nym do nich zabytkiem sztuki romanskiej sa drzwi ptockie w potowy XII wieku. Obecnie oryginat tych
drzwi znajduje sie¢ w Soborze Sw. Zofii w Nowogrodzie Wielkim, a w katedrze ptockiej od 1982 roku
zawieszona jest ich kopia. Ich poszczegolne czesci sg odlane z brazu i przybite do drewnianych drzwi.

Rys. 2.1. Drzwi niez’nieﬁskie przedstiaj ace zywot sw. Wojciecha (fragment)

Jako odrebna dziedzina rzemiosta artystycznego ludwisarstwo zaistniato od XIII wieku. Powstaty wow-
czas pierwsze grupy zrzeszajace ludwisarzy wyrdzniajgce si¢ odrgbnymi niezaleznymi cechami. Roz-
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kwit ludwisarstwa nastapit w XVI wieku. Oprocz typowych warsztatow cechowych zaczety powstawad
wowczas odrgbne pracownie ludwisarskie powigzane z dworami krélewskimi i magnackimi.
Pierwszym drukowanym opisem technik i praktyk odlewniczych byto dzieto Vannoccia Biriguccio
(1480 — 1539) pt. De la pirotechnia. Wtoch zawart w swoich dzietach szczegétowe informacje na temat
przktyk goérniczych, wydobywania i rafinacji metali i stopoéw stosowanych w odlewniach.

W Polsce pierwsze ludwisarnie byly zwigzane ze Srodowiskami klasztornymi, a pierwszymi ludwisa-
rzami byli zakonnicy — zwlaszcza benedyktyni. Wytwarzali oni wyroby metalowe na wlasne religijne
potrzeby: dzwony, §wieczniki itp. Na przetomie XIII i XIV wieku rzemie$lnicy §wieccy wypieraja
odlewnictwo klasztorne. Ludwisarstwo bylo w tym czasie zawodem wedrownym. Rzemieslnicy wedro-
wali od kosciota do koSciota realizujac zamoéwienia w prymitywnaych warunkach na miejscu. W tym
czasie ludwisarze zaczgli odlewac rowniez lufy armatnie, ptyty nagrobne, chrzcielnice, mozdzierze
i drobne przedmioty uzytku domowego. W wiekach XIII i XIV powstaty ludwisarnie miejskie w Kra-
kowie, Lwowie i Gdansku. W XV wieku ludwisarstwo wedrowne zaniklto i pozostaly warsztaty state.
glownym osrodkiem ludwisarskim byt Krakow, a w XVI — XVII wieku osrodkami byty Krakéw, Prze-
mys$l, Gdansk, Lwow, Torun, Warszawa i Wilno. Okres $wietnosci przypadl na epoke renesansu.
Powstaty wowczas najwicksze i najdoskonalsze dzieta sztuki odlewniczej, w tym dzwon Zygmunt.

Szczegodlne uznanie w Polsce i w Europie zyskaly w XVI wieku dzwony gdanskie pochodzace
z warsztatu Beninghow.
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Warsztaty odlewnicze nosity w dawnej Polsce rowniez nazwe giserni (z niem. Giserei, f.). Gisernie
zajmowaly si¢ odlewaniem gotowych wyrobow koncowych, ale nie wytopem metalu z rud®.

W Krakowie dziatali miedy innymi Jan i Maciej Meidnerowie, Samuel Szolc (1515), Petrus Camtri-
fusor (1536), Oswald Baldtner (1569), Joef Rozenberski (1638), Michat Wainhold (1669), Ignacy Huf-
lander, Piotr Wagner i inni. W Warszawie odlewali dzwony miedzy innymi Wreden (1721), Benjamin
Witweck (1715), a w XIX wieku dziatat Michat Zwolinski. W Pietrzykowie w 1753 pracowat ludwisarz
Baltazar Roszkiewicz, w Poznaniu — Jan Zachariasz Neubert (1760), a we Lwowie — Jakub Skora
(1341), Caspar Frank (1633), Jan Andrzej Lebchert, Jan Bellman oraz Zygmunt Mozer. W Wilnie

2 W XIX wieku Cegielski uzywat na okreslenie odlewni stowa lejania (patrz: zachowane rachunki).
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dzwony odlewat K.S. Skobelt, Szymon Bochwicz oraz Jan Delmars. Natomiast w Toruniu pracowali
Augustyn Koescha (1659), Tomasz Litkensee (1632) i Marcin Schmiel (1522). W drugiej potowie XVI
wieku dzwony dla koscioléw w Gdansku i na Pomorzu oraz armaty dla artylerii miejskiej odlewat
w Gdansku Herman Benningk (Hermann Benninck). Jego dzwony cechowat wysoki poziom artystycz-
ny. Jako jedyny wsrod owczesnych artystow Europy srodkowej wktadat do form odlewniczych zdechte
jaszczurki i liScie drzew, uzyskujac na odlewach ich rzezby. W latach 1629 — 1673 kierownikiem
ludwisarni w Wilnie byt Lotarynczyk Jan Breutelt.

Rozkwit ludwisarstwa warszawskiego szacuje si¢ na lata 1520—1575. Do znanych mistrzéw nalezata
rodzina Mrugawczykow, ktorych najwybitniejszym przedstawicielem byt Maciej (zm. 1564) wyko-
nawca licznych dzwondéw miedzy innymi do kolegiaty Sw. Jana w Warszawie. Dzialali tez Wojciech
1 Wawrzyniec Lyszczowie i Aleksy Gocz oraz Maciej Drewno i jego syn Stanistaw. Warsztaty te zaspo-
kajaty zapotrzebowanie na wyroby odlewnicze z obszaru Mazowsza.

Dzwon Zygmunta odlat w 1520 roku przebywajacy w Krakowie od 1518 roku pochodzacy z Norym-
bergi niemiecki ludwisarz Hans Behem (inne formy jego nazwiska to Beham lub Behaim). Behem
urodzit si¢ w Norymberdze okoto roku 1480 i od 1498 roku zajmowat si¢ tam odlewaniem dzial i w
mniejszym stopniu dzwonoéw. W 1517 roku dostarczyt do Krakowa 35 bombard o tgcznej masie 20
cetnarow’". Od 1522 roku do $mierci w 1533 roku byl zwierzchnikiem krélewskich puszkarzy oraz
arsenalu. Nosit wowczas tytul Starszego nad armatqg. Ludwisarnia krakowska byly wowczas zlokali-
zowania na terenie migdzymurza w poblizu Bramy Stawkowskiej. Powstata ona najprawdopodobniej na
przetomie XIII — XIV wieku. W XV wieku Krakoéw stat sie¢ gtéwnym osrodkiem ludwisarstwa
w Polsce.

Kule armatnie i armaty byly produkowane w ludwisarniach krolewskich i magnackich — Radziwittow
w Nieswiezu, Lubomirskich w Wisniczu, Koniecpolskich w dobrach na Ukrainie od konca XVI wieku,
od 1634 roku rowniez w arsenale warszawskim. Okres §wietnosci zamku w Wisniczu i znajdujgcego si¢
w nim arsenalu na lata rzadow wojewody ruskiego i krakowskiego Stanistawa Lubomirskiego (1583 —
1649). Poniewaz stary arsenal zamkowy nie odpowiadal wymogom sztuki wojennej XVII wieku zato-
zyt on wlasng ludwisarni¢, w ktorej odlewano dziata roznych kalibrow. W latach 30-tych XVII wieku
prowadzit ja Eliasz Flicker z Augsburga. Inwentarz cekhauzu zamkowego z 1678 roku wymienia
naczynia $tusarskie, kowadta, kleszcze, formy do dzial, hakownic, mozdzierzy, kul zelaznych, szufle,

cebrzyki ,,z materiatami, ktére nalezg do ognistych rzeczy”24. Wspomina tez o planach dziata znajdu-
jacych sie¢ w archiwum zamku, co wskazuje, ze i w tym czasie ludwisarnia byta czynna. Najprawdo-
podobniej miescila si¢ na otoczonym walem przedzamczu na wschod od samego zamku. Wisnicka
ludwisarnia zaopatrywata réwniez zamki Lubomirskich w Lancucie i w Rzemieniu. Oprocz tego
inwentarz cekhauzu wymienia 37 armat, 13 mozdzierzy, szrotownic¢ i 4 male dziatka oraz zapas kul
1 kartaczy.

W wiekach XV — XVII rzemie$lnikow wytwarzajacych bron palng, a w szczeg6lnosci armaty i dziata
ze spizu nazywano w Polsce puszkarzamiZS. Nazwa rzemiosta pochodzi od puszki, czyli ogdlnego
okreslenia broni palnej uzywanego w Polsce w XV oraz na poczatku XVI wieku.

Na ziemiach polskich rzemiosto pojawito sie w XV wieku. Najwigkszymi osrodkami produkcji pusz-
karskiej byly Krakow, Gdansk, a na Slasku Swidnica. W wickszosci miast puszkarze wchodzili w sktad
zbiorowych cechéw metalowych. W latach 1622-1631 powstat w Gdansku odrgbny cech puszkarzy,
rusznikarzy i tozownikow, zwanych takze szychterzami.

W czasach pozniejszych nazwa zawodu przeszta na obstugujacych dziata artylerzystow. Puszkarze
zajmowali si¢ wowczas nakierowaniem i strzelaniem z dziat, w szczego6lno$ci bombard. Do ich obo-
wigzkow nalezalo takze tadowanie prochem, czyszczenie 1 przygotowywanie dziatl do nabicia. W $red-
niowieczu zotd wyszkolonego w obslugiwaniu dziata puszkarza nalezat do najwyzszych w dwczesnej
wojskowosci, przewyzszajac nawet zaplate dla zacigznego kopijnika w petnej zbroi.

% Cetnar — jednostka masy wynoszgca okoto 50 kg.
** Cekhaus — z niem. Zeughaus (n), — arsenat.
*® Niem.: Biichsenmacher (m), Biichsenmeister (m)
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Wspolczesnie terminu puszkarstwo uzywa si¢ wymiennie z rusznikarstwem oraz z terminem ludwi-
sarstwo.

Rozwo6j przemyshu metalurgicznego spowodowatl wymarcie w XIX wieku ludwisarstwa jako osobnej
dziedziny rzemiosta. Pracownie metalurgiczne powstaty m.in. w Bobrzy, w Pankach, w Samsonowie
i w Suchedniowie.

Rys. 2.4. Odlewnia w Gliwicach

Jednym z najnowoczesniejszych zaktadow odlewniczych w koncu XVIII wieku w Europie byta odlew-
nia w Gliwicach — Krélewska Odlewnia Zeliwa w Gliwicach (niem. Koniglich Preufische Eisen-
gieflerei), nazywana rowniez Huta Gliwicka lub Stara Huta. Pomyst umieszczenia huty zelaza w Gli-
wicach wyszedl od 6wczesnego dyrektora pruskiego Wyzszego Urzedu Goérniczego we Wroctawiu,
Friedricha Wilhelma von Redena. W 1793 r. sprowadzit on na Slqsk mtodego, obiecujacego szkockiego
metalurga, Johna Baildona i powierzyl mu nadzér nad budowa pierwszego na kontynencie europejskim
wielkiego pieca hutniczego opalanego koksem®. Huta powstata w oparciu o projekt Johanna Friedricha
Weddinga. Piec zbudowano wedlug planow radcy hutniczego (niem. Hiittenrat) Ephraima Ludwiga
Abta (1752-1819), ktory kilka lat wcze$niej (w 1789 r.) przeprowadzil w hucie w Ozimku pierwsze
udane préby z uzyciem koksu do wytopu zelaza. Uruchomiono go po blisko 4 latach budowy, 10
listopada 1796 r. Wysoki na 45 stop (ok. 12,85 m) piec produkowal w ciagtym cyklu surowke z roczna

%% John Baildon (1772 Szkocja — 1846 Gliwice), studiowat mechanike, hydraulike i rysunektechniczny
pod kierunkiem Daniela Mansona. W wieku 21 lat objagt stanowisko doradcy technicznego na budowie
odlewni w Gliwicach. W 1796 roku z wielkiego pieca poptyneta pierwsza surowka. W 1799 roku opraco-
wat plany huty w Chorzowie. Wedtug jego planu zbudowanow latach 1792 — 1812 Kanat Ktodnicki.

W 1823 roku zatozyt w obecnej dzielnicy Katowic Dagbie hute Baildon. Poczgtkowo byta to pudlingarnia,
a nastepnie stata sie jednym z najnowoczesniejszych zaktadéw hutniczych w Europie. Wytop zelaza

i jego przetwarzanie na stal oméwiono w tomie pierwszym.

Zanim zostata zatoZzona huta ,Baildon”, na terenie Zateza przy granicy z Debem w rejonie ulicy Zelaznej
dziatata kuznica zateska, ktérej poczatki siegajg przypuszczalnie czaséw sredniowiecznych, prawdo-
podobnie drugiej potowy XV wieku. Produkowano w niej zelazo kowalne, a surowcem byt zelaziak
wydobywany w Zatezu. Walenty RozdziehAski w wydanej w 1612 roku w Krakowie Officina ferraria nie
wspominat o kuznicy w Zatezu, gdyz byta ona wéwczas nieczynna. Wznowita dziatalnos¢ okoto 1640
roku, lecz inne dokumenty sugerujg istnienie w tym czasie mtyna. Pierwszy dokument dotyczacy juz
funkcjonujgcej kuznicy pochodzi z 1671 roku. Zrédta wzmiankujg kuznice jeszcze w 1728 roku, a w
1736 roku byta ona zaznaczona na mapie Johanna Wolfganga Wielanda. Nie ma jej na mapie wojs-
kowej z lat 17461753, natomiast na mapie lat 1794—-1795 w jej miejscu znajdowat sie juz mtyn.
Wedtug Ludwika Musiota kuznice zostawiono na krotko przed 1734 rokiem. Miyn wodny w Zatezu
dziatat do okoto 1855 roku. /Wikipedia/
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wydajno$cig ok. 1000 ton. Pierwsza przerwa w produkcji, zwigzana z jego przebudowa, miala miejsce
dopiero w 1831 r. Poczatki odlewni siggaja roku 1798, kiedy to gliwickiej hucie uruchomiono gisernie.
Poczatkowo posiadata dwa zeliwiaki (piece do wytopu zeliwa z suréwki i ztomu zeliwnego), dwa piece
ptomienne, dot odlewniczy, suszarni¢ form i trzy zurawie do podnoszenia ciezarow. W ciagu dwoch lat
wyprodukowatla prawie 57 tys. kg odlewow artystycznych, wartosci 2000 talarow. W tym samym
czasie rozpoczeto odlewanie czesci maszynowych. m.in. w 1800 r. odlano tu cylinder o $rednicy 105
cm do maszyny parowej dla budowanej w tym czasie huty "Krolewskiej". W 1804 r. zaczeto tu odlewac
poszukiwane w czasach wojen napoleonskich armaty i kule do nich. Produkcja ta byta utrzymywana
1 pozniej: latach 1813-1817 wykonano tu 255 armat.

Od 1819 r. huta zajmowala si¢ réwniez wykonaniem z lanego zelaza elementow mostoéw. Jej dzietem
byly m.in. most nad Hawelg w Poczdamie (1823 r.) czy most Weidendammer nad Sprewa w Berlinie
(1824). Ich konstrukcje zostaly przetransportowane na miejsca budowy droga wodng z wykorzystaniem
Kanatu Ktodnickiego.

Zaktad wspotpracowat z podobnymi zaktadami w Ozimku ("Malapane", ob. ,Matapanew”), Berlinie
i Sayn niedaleko Koblencji (dzi$ w granicach miasta Bendorf). W latach 1857—-1868 wyrabiano tu takze
naczynia gospodarskie, a od 1900 r. réwniez armatur¢ wodociggows i gazowa.

W XIX wieku gliwicka odlewnia byla renomowanym zaktadem, znanym w catej Europie, o bardzo
szerokim profilu dziatalno$ci. Julian Ursyn Niemcewicz nazwal ja najpickniejsza na Slasku gisernig.
Jedna z jej specjalizacji bylo m.in. w odlewnictwo artystyczne. Obok monumentalnych dziel, jak rzezby
czy pomniki, wytwarzata w duzych ilo$ciach odlewy dekoracyjne — $wieczniki, kalamarze, krzyze
nagrobne, a takze miniatury pomnikow. Od lat 20. XIX w. z zakladem zwigzany byt Theodor Erdmann
Kalide, autor m.in. pomnika "Chlopiec z tabedziem" w Chorzowie, czy gliwickich monumentow "Lew
czuwajacy" 1 "Dziewczyna z lira". Wspolpracowat z nig rowniez inny wybitny artysta, August Kiss
z Paprocan koto Tychow.

Umiejetnos¢ precyzyjnego lania drobnych elementow: ptaskorzezb, plakiet czy medali sprawita, ze
w 1813 r. Krélewska Odlewnia Zeliwa byla pierwszym zaktadem, ktéremu zlecono wykonanie naj-
wyzszego niemieckiego odznaczenia wojskowego — Zelaznego Krzyza. W okresie I wojny $wiatowe;
produkowano tu tzw. "czarng bizuteri¢", wykonang z zeliwa, ktérg Niemcy kupowali zamiast wyrobow
jubilerskich, przekazujac zaoszczgdzone w ten sposob pieniadze na cele militarne. W I pot. XX w.
artysta zatrudnionym w hucie byt Peter Lipp.

Od lat trzydziestych XX wieku do konca II wojny $wiatowej odlewnia produkowata glownie na
potrzeby wojenne III Rzeszy. Po przytaczeniu Gliwic do Polski w 1945 roku zaktady upanstwowiono
i odtad funkcjonujg one jako Gliwickie Zaktady Urzadzen Technicznych.

W 1846 roku w Biatej powstata Odlewnia Dzwonow Karola Schwabe, ktoéra funkcjonowata do 1945
roku. Wspoélczesnie dzwony w Polsce produkuja m.in. pracownie ludwisarskie Felczynskich w Prze-
myslu i Taciszowie, z tradycja siggajaca 1808 roku. W 2015 roku Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa
Narodowego wpisato ich technike na krajowa liste niematerialnego dziedzictwa kulturowego.

Wspotczesne ludwisarstwo jest rzemiostem artystycznym. Nadal dostarcza ono dzwony do $wiatyn
i zajmuje si¢ odlewaniem przedmiotéw ozdobnych i rzezb ze stali. Proces odlewnictwa artystycznego
wymaga precyzji, umiej¢tnosci i wiedzy aby przeksztalci¢ surowy metal w pigkne i unikalne dzieta
sztuki. Obecne odlewnie sg zaktadami przemyslowymi, w ktérych przeprowadza si¢ odlewanie metali:
staliwa, zeliwa, zeliwa ciagliwego i metali niezelaznych.
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2.1. Dzwony

Dzwony sa instrumentami muzycznymi nalezacymi go grupy idiofonow naczyniowych27. Ich dzwigk
powstaje w wyniku drgania catego instrumentu, spowodowanego udzerzeniem serca lub innego przed-
miotu o tej samej funkcji. Oznacza to, ze dzwon jest takze takze instrumentem perkusyjnym. Dzwony
byly i sa wykorzystywane w czasie wiekszych 1 wazniejszych wydarzen religijnych lub politycznych
(przyktadowo koronacje) albo do celow alarmowych — sygnalizujac pozar, napad wroga itp.

Oprocz dzwonow samodzielnych wystepuja one rowniez w zespotach, w ktoérych odpowiednio dostro-
jone i poruszane w odpowiedniej kolejnosci mogly wygrywa¢ skomplikowane melodie wielogtosowe.
Zespo6t 12 dzwonow pokrywajacych pelng oktawe i pozwalajacy na wygrywanie kilku taktow o réznych
motywach muzycznych nosi nawe kurantow. Zestawy wielooktawowe pokrywajace od 2,5 do 7 oktaw
pozwalajace na wygrywanie calych utworé6w muzycznych nazywaja si¢ carillionami.

Dzwony mozna podzieli¢ na kilka kategorii w zaleznosci od ich budowy: sercowe, kuliste z sercem,
kuliste bez serca (grzechotkowe), bezsercowe glgbokie i bezsercowe plytkie.

Duze dzwony sa odlewane z brazu, staliwa lub spizu, a mate z mosigdzu Iub szkta albo budowane
z drewna (obecnie takze z tworzyw sztucznych lub ceramiki). W Europie dzwony pojawity si¢ juz w IV
wieku p.n.e. Poczatkowo byly odlewane ze stopu miedzi i cyny w proporcji 3:1. Z biegiem wiekoéw
pojawily si¢ na nich elementy ozdobne. Byty to najpierw skromne motywy roslinne.

korona
_| czapa

- szyja
WYSOKOSC . 0

ptaszcz

wieniec
~ krawed?Z

SREDNICA

Rys. 2.1.1. Cze$ci dzwonu

Dzwon klasycznej konstrukcji sktada sie z korony, hetmu, krawedzi gornej, ptaszcza, wienca i krawedzi
dolnej. Najwzniejszym jego elementem jest znajdujace si¢ w srodku serce. Po wprawieniu go w ruch
jego uderzenia w dzwon powoduja wydawanie dzwigku. Istotnymi sprawami sg jego budowa i wyso-
ko$¢ zawieszenia. Serce wykonane z migkkiej kutej skali jest zawieszane tak, aby uderzato w jego
najgrubsza czes¢. Uderzanie w inne miejsca mogloby doprowadzi¢ do peknigcia albo wyszczerbienia
dzwonu. Jarzmo, czyli element stuzacy do zawieszenia dzwonu musi by¢ solidnie wykonane, aby
utrzymato cigzar dzwonu.

Poczatkowo dzwony koscielne nie byly wcale ozdabiane. Dekoracje pojawily si¢ dopiero w XI wieku —
byly to gtownie napisy takie jak cytaty biblijne, imiona patronow, swigtych, teksty modlitw, lub prosby
wstawiennicze. Byly to zazwyczaj elementy epigraficzne, poczatkowo tylko tacinskie, a w XV wieku
polskie. Wtedy rowniez zaczety si¢ pojawia¢ dodatkowe ozdoby — ornamenty arabeskowe, roslinne czy
tez przedstawienia figuralne z czego jednym z najpopularniejszych bylo przedstawienie Ukrzyzowania
natomiast w renesansie obok elementow religijnych pojawialy si¢ elementy §wieckie imiona fundato-

7 Idiofony (gr. idios = wiasny, gr. phone = dzwiek) — w klasyfikacji naukowej grupa instrumentéw muzy-
cznych, w ktorych zrodtem dzwieku (wibratorem) jest wykonany z drewna, metalu, kamienia lub szkta
przedmiot, ktéry cechuje sie naturalng sprezystoscig — nie wymaga wstepnego napiecia jak struna czy
membrana. Taki przedmiot, zeby wydawac¢ dzwieki o zastosowaniu muzycznym, nie wymaga réwniez
urzadzenia zwiekszajgcego natezenie dzwieku (rezonatora). W niektérych publikacjach muzykologicz-
nych idiofony nazywane sg instrumentami samobrzmigcym oraz samodzwiecznymi. W klasyfikacji prak-
tycznej, idiofony razem z membranofonami tworzg grupe instrumentéw perkusyjnych (perkusiji).
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roéw, daty odlania, znaki (gmerki) i imiona ludwisarzy oraz sentencje i napisy, informujace o funkcjach
dzwonu.

Fot. 2.1.2. Ewolucja dzwondéw — dzwon z 1038 roku Fot. 2.1.3. Dzwon z 1398 roku

Fot. 2.1.4. Dzwon z 1557 roku Fot. 2.1.5. Dzwon z 1591 roku

Fot. 2.1.6. Dzwon z 1720 roku  Fot. 2.1.7. Dzwon z 1839 roku
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Proporcje dzwonéw ulegaly zmianom na przestrzeni dziejow. Najstarsze zachowane maja ksztalt wy-
dtuzony a stosunek wysokosci bez korony do dolnej $rednicy wynosi 1,2 lub wiecej. Od XIV wieku
stosunek ten zmienit si¢ na okoto 1 (Srednica byla rowna wysokosci). Proporcje te obnizono w XVIII
wieku do 0,78 — 0,82, natomiast od XIX wieku powrocono do tradycji gotyckiej.

Do najstynniejszych dzwonoéw w Polsce nalezg dzwon Zygmunt (odlany przez Hansa Behama z Norym-
bergi w 1520 roku w ludwisarni w Krakowie), dzwon Kardynat dedykowany kardynatowi Zbigniewowi
Olesénickiemu — odlany w 1455 roku, dzwon Stanistaw ufundowany przez kasztelana krakowskiego
Jana Tgczynskiego — odlany w 1460 roku, dzwon Wactaw odlany okoto roku 1460 z fundacji Kapituty
Katedralnej i carillon ratusza Glownego Miasta w Gdansku, wykonany w Holandii w 1560 roku
i zamontowany w Gdansku w nastepnym roku. Sktadat si¢ on z 14 dzwonow strojonych w skali od f1
do d3. Wygrywal automatycznie co godzing melodi¢ choratu protestanckiego. Oryginal zostal znisz-
czony w marcu 1945 roku.

gmunt

Fot. 2.1.8. Dzwon

Transport Dzwonu Zygmunta z ludwisarni krolewskiej na wzgorze wawelskie w czerwcu 1521 roku byt
skomplikowanym perzedsiewzigciem. Dzwon postawiony na dwoch ktodach byl przeciagany ulicami
Krakowa po drewnianych belkach. 9 lipca zostal on wciagnigty na wiezg przy uzyciu konstrukcji
zlozonej z wielokrazkow i przeciwwagi (skrzyni lub skrzyn wypetmionych kamieniami). Wszystkie
prace ukonczono 13 lipca tego roku i wtedy dzwon zabrzmiat po raz pierwszy. Elementy zawieszenia
i sama wieza byly wielokrotnie remontowane w nastgpnych stuleciach. Dopiero wykonanie ponad 4-
metrowego fundamentu w latach 1895 — 1899 ustabilizowato wiezg.

Dzwon Zygmunta ma mas¢ 12600 kg (z sercem, jarzmem, tozyskiem, hustawka i linami), w tym serce
365 kg, a kielich 9650 kg. Srednica kielicha wynosi 242 cm, wysoko$¢ kielicha z korong 241 ck,
grubos¢ Scian 7 — 29 cm i objetos¢ 1,2 m*. Dwon zostat odlany z brgzu o zawarto$ci 80% miedzi i 20%
cyny. Jego ton uderzeniowy to g0.
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2.2. Techniki odlewania dzwonow

Zawarto$¢ 1 proporcje stosowanych materiatow byly zawsze tajemnica poszczegdlnych ludwisarni
i byly przekazywane z pokolenia na pokolenie. Doktadna receptura byta znana tylko nielicznym majs-
trom. Ludwisarze musieli tez potrafi¢ zaprojektowa¢ i odlaé dzwony na okreslone tony. Zeby uzyskaé
pickne dzwieki dzwon po udzerzeniu serca musiat brzmie¢ mozliwie dtugo, w szczego6lnosci na jego
podstawowej czestotliwosci rezonansowej. Poszczegodlne ,,pier§cienie” dzwonu musiaty mie¢ rezonanse
na czestotliwosciach harmonicznych tonu podstawowego. Dobrze odlany dzwon miat poglos (czas
trwania dzwigku) od kilkudziesigciu do nawet kilkuset sekund (zaleznie od jego wielkosci), dzigki
czemu poszczegolne uderzenia zlewaty si¢ w jeden petnobrzmiacy dzwigk. Brzmienie dwonu stanowito
kryterium odrozniajace rzemieslnikow wysokiej klasy od zwyktych odlewnikéw-wykonawcow.

Metoda odlewniczg znana od czaséw starozytnych jest metoda traconego wosku (zwana takze metoda
na wosk tracony, a obecnie — metoda wytapianych modeli lub odlewaniem inwestycyjnym). Byta ona
stosowana od ok. 3000 lat p.n.e. w starozytnym Egipcie. Technika ta zostala udoskonalona ok. 570
p.n.e. na greckiej wyspie Samos.

Polega na wykonaniu woskowego prototypu zamierzonego przedmiotu. Dla odlania przedmiotu o prze-
kroju okraglym, np. korona, wosk osadzony jest na glinianym rdzeniu. Nastepnie na rzezbiony wosk
w zaplanowane elementy nakladano warstwe gliny wypelniajac wszystkie szczegoty wzoru. Na gorze
i dole pozostawiano otwory. Po wysuszeniu gliny cato$¢ umieszczano w piasku, w ktérym ja wypalano.
W czasie wypalania wosk si¢ spalat, albo wyciekat przez pozostawione otwory na gorze i dole. Obecnie
prototyp okleja si¢ specjalnie spreparowanym gipsem lub masg ogniotrwalg, a nastepnie usuwa si¢
wosk (np. gorgca woda). Odzyskany wosk moze zosta¢ uzyty kolejny raz. Do pustej formy wlewa si¢
ptynny metal. Po rozbiciu formy przedmiot zazwyczaj poddaje si¢ szlifowaniu. Metoda ta zapewnia
wysoka precyzje i gtadkie wykonczenie.

Odlewanie piaskowe jest technika tradycyjna i jednym z najczesciej stosowanych proceséw odlewni-
czych ze wzgledu na jego prostote i oplacalnosé. Polega on na stworzeniu formy przy uzyciu piasku,
ktory mozna uksztaltowaé wokot wzoru. Po przygotowaniu formy stopiony metal jest wlewany do
wneki i pozostawiony do zestalenia. Metoda ta jest szczegolnie przydatna do produkcji duzych czesci
o zlozonej geometrii, cho¢ moze brakowac jej precyzji innych technik odlewania.

Obecnie stosowane jest takze odlewanie pod ci$nieniem zwane takze odlewaniem witryskowym.
Umozliwia ono precyzyjne wypetnienie formy i otrzymanie dokladnego ksztattu oraz wzornictwa.
Formy wtryskowe sa wykonane ze stali wysokiej jako$ci, odpornej na wysokie temperatury i ci$nienie.

Model odlewniczy to przyrzad wykorzystywany przy wykonywaniu form odlewniczych. Zazwyczaj
model odtwarza w masie formierskiej zewnetrzny ksztatt odlewu, ale jego wymiary sa powigkszone
wobec odlewu surowego o warto$¢ skurczu odlewniczego materiatu. Jesli wykonanie odlewu wymaga
zastosowania rdzenia, model powigksza si¢ o tzw. znaki rdzeniowe odtwarzajace w formie wneki
(gniazda rdzeniowe) niezbgdne do ustawienia rdzeni. Rdzen to luzna cze$¢ formy wykonywana oddziel-
nie w rdzennicy, ktéra przewaznie odtwarza wewnetrzne ksztatty odlewu. Modele byly wykonywane
przewaznie z drewna lub metalu, obecnie takze z tworzyw sztucznych (plastikow).

Produkcje dzwonu rozpoczynano od przygotowania formy ztozonej z trzech czesci: rdzenia, dzwonu
falszywego oraz tzw. kapy. Rdzen to wewngtrzna cz¢$¢ dzwonu, ktorg wykonywano z gliny, dzwon
fatszywy — z gliny pokrytej thuszczem dla izolacji. To wtasnie na nim tworzono zdobienia — ornamenty
i napisy wykonane w wosku. Plaszcz czyli zewnetrzna form¢ dzwonu wykonywano ponownie z gliny,
po czym cato$¢ — wszystkie formy — wypalano, dzigki czemu wosk 1 thuszcz wytapiat si¢, pozostawiajac
wolne miejsce. Nastepna czynnoscia bylo rozdzielenie wszystkich czesci i zniszczenie dzwonu fatszy-
wego, gdzie po ztozeniu rdzenia z ptaszczem powstawato puste miejsce, ktore zalewato si¢ metalem.
Calosc¢ stygta zakopana w ziemi przez dwa do kilkunastu dni. Po wyciagnigciu formy zostaty niszczone,
nowo powstaly dzwon czyszczony, poddany obrobce, polerowany i ewentualnie zlocony. Na sam
koniec pozostawato tzw. okucie dzwonu czyli solidne potaczenie go z jarzmem do zawieszenia.
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2.2.1. Rekonstrukcja serca dzwonu Zygmunta

Serce dzwonu pekato trzykrotnie w drugiej potowie XIX wieku. Pierwsze dwie naprawy wymagaty
wykucia nowego serca a trzecia jedynie zespojenia peknietych cze$ci. Czwarte peknigcie serca
stwierdzono na Wigilic 2000 roku. Uszkodzone serce zastgpiono nowym wykutym w Zakladzie
Mechanicznym Huty im. T. Sendzimira (d. Huty im. Lenina).

W pierwszym etapie prac uszkodzone serce poddano badaniom metalograficznym, przeprowadzonym
w specjalistycznych laboratoriach Akademii Gérniczo-Hutniczej i Uniwersytetu Jagiellonskiego. Bada-
niom poddano sktad chemiczny, strukturg, wlasnosci fizyko-chemiczne oraz wiasnosci akustyczne.
Badania wykazaly, ze serce dzwonu pochodzi w znacznej czesci z XVI w., prawdopodobnie z 1520 r.,
a zatem z okresu gdy odlewano i montowano Dzwon Zygmunta. Zostalo ono wykonane z tzw. zelaza
pudlarskiego, charakteryzujacego si¢ licznymi wtraceniami zuzlowymi, wynikajacymi z niedoskonatej
jeszcze w 6wcezesnych czasach techniki odlewania — trudno bylo osiagna¢ wowczas temperaturg rzedu
2000 °C, przy ktorej wtracenia zuzlowe moglyby ulec uptynnieniu.

Po licznych konsultacjach opracowano technologi¢ odtworzenia serca, ktdrej podstawe stanowity
techniki stosowane przez starych mistrzow ludwisarskich. Rekonstrukcja peknigtego serca zostata prze-
prowadzona poprzez wykonanie nowego w wersji lano-kutej ze staliwa niskoweglowego, o skladzie
zblizonym do sktadu chemicznego oryginatu. W celu nadania sercu wtasnosci, ktore zapewniajacych iz
dzwigk dzwonu nie bedzie zaklocany dzwigkiem serca (uniknigcie rezonansu) podano przekuwaniu
odlew w tej jego czesci, w ktorej bijak laczy sie z przeciwwaga, a wigc w miejscu nastgpienia peknie-
cia, oraz przekute serce poddano procesowi specjalnej obrobki cieplnej. Dla symboliczego zachowania
tradycji historycznej do nowego stopu dodano fragment peknigtego serca. Historyczny oryginal
wzbogacit zbiory muzealne. Odlanie nowego serca nastgpito 10 stycznia 2001 roku.

2.2.2. Stopy metali

Stop metali (dawniej takze: aliaz) — tworzywo o wilasciwosciach metalicznych, w ktorego strukturze,
metal jest osnowa, a poza nim wystepuje co najmniej jeden dodatkowy sktadnik, zwany dodatkiem

stopowymzs. Dodatki sg wprowadzane w celu poprawienia wytrzymatosciowych wlasciwosci materiatu.
Zwykle obnizaja plastycznos¢, przewodnictwo elektryczne i przewodnictwo cieplne.

Stopy otrzymuje si¢ najczesciej przez stapianie sktadnikéw w stanie ciektym i odlewanie, po ktoérym —
w czasie chtodzenia i dodatkowych zabiegdw obrobki cieplnej — powstaje struktura decydujaca o wilas-
ciwos$ciach. Obecnie stosowane sa rowniez inne techniki wytwarzania stopow, tj. spiekanie, elektroliza
lub nasycanie dyfuzyjne w stanie statym (obrobka powierzchni wyrobow, np. azotowanie, naweglanie,
kaloryzowanie i inne).

Braz jest stopem miedzi z cyna lub innymi metalami i ewentualnie innymi pierwiastkami. Zawartos$c¢
miedzi w bragzach wynosi wagowo 80 — 90 %, ich gestos¢ — 7,5-9,3 g/cm?, a temperatura topnienia —
940-1084 °C.

W starozytnosci braz byt stopem miedzi w stosunku 90% miedzi do 10% cyny, uzywanym do wytwa-
rzania przedmiotow codziennego uzytku, lub w proporcji 86% miedzi do 14% cyny do wytwarzania
0zdob. Starozytni Egipcjanie wytwarzali braz w stosunku 91% miedzi do 9% cyny juz okoto 3000 lat
p.n.e, a nastgpnie zacz¢to produkowac trzy rodzaje brazu: 1. nadajacy si¢ do kucia na zimno (miedz
z dodatkiem 5% cyny); 2. braz narzedziowy (miedz z dodatkiem 10% cyny); 3. braz najtwardszy, do
wyrabiania 0zdob (miedz z dodatkiem 15% cyny).

Brazy posiadaja dobre wtasnos$ci wytrzymatosciowe, sa tatwo obrabialne. Brazy wysokostopowe pod-
daja si¢ takze hartowaniu. Maja dobre wlasciwosci przeciwcierne, sa odporne na wysoka temperature
i korozje. Zastosowanie bragzow jest ograniczone ze wzgledu na ich wysokg ceng. Obecnie w technice
znajduja zastosowanie brazy aluminiowe (zawierajace 4 — 11% aluminium, ewentualnie takze Zelaza,
manganu 1 niklu), berylowe (1,6 — 2,1 % berylu, ewentualnie takze nikiel i kobalt), cynowe (o zawar-
tosci 1 — 9 % cyny, ewentualnie tez otowiu i fosforu; stosowane na odlewy dzwonéw), krzemowe (2,7 —
3,5 % krzemu), fosforowe (z dodatkiem ok. 1 % czerwonego fosforu) itd.

% Aliaz — z fr. alliage, od allier ‘stopi¢, ztgczy¢’ (z tac. al-ligare ‘przywigzac’); niem. Legierung (f).
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Mosiadz jest stopem miedzi i cynku o zawartosci 10 — 45% cynku. Moze zawiera¢ dodatki innych
metali, takich jak otéw, glin, cyna, mangan, zelazo, chrom oraz krzem. Topi si¢ w temp. ponizej 1000
°C (zaleznie od gatunku). Powyzej temperatury 907 °C gtowny skladnik stopowy mosiadzu tj. cynk
zaczyna parowa¢ powodujac tworzenie si¢ zgaru. Mosigdz ma kolor pomaranczowozoélty, przy mniej-
szych zawartosciach cynku zblizajacy si¢ do naturalnego koloru miedzi. Stop ten jest odporny na
korozjg, ciggliwy, tatwy do obrobki plastycznej. Posiada dobre wiasciwosci odlewnicze. W niektorych
zastosowaniach jego wada jest stosunkowo duza gestos¢ (8,44-8,75 g/cm?. Jest on wytrzymalszy od
brazu, poniewaz zawiera cynk nadajacy mu wytrzymato$¢, a co za tym idzie — twardo$¢, jest tez podat-
ny na obrobke plastyczng na zimno.

Mosiadz jest odporny na korozj¢ w stonym wilgotnym $rodowisku, stad tez znalazt zastosowanie w wy-
posazeniu statkow — przyktadowo obudowach i konstrukcjach przyrzadéw meteorologicznych i nawiga-
cyjnych, srubach napgdowych, armaturach.

Ponadto z mosiadzu wytwarza si¢ monety, medale, §wieczniki, puchary, ktodki, mozdzierze, pomniki,
elementy ozdobne (klamry, klamki) i wiele innych drobnych czesci oraz wyrobdw jak np. odwazniki,
okucia, ramy obrazow itp. Mosigdze z dodatkiem cyny nazywane sg ,,ztotem mannheimskim”, znalazty
one zastosowanie do wyrobu sztucznej bizuterii (80—90% Cu, 7-20% Zn, do 9% Sn).

Stop miedzi z cynkiem zawierajacy powyzej 80% miedzi nosi nazw¢ tombaku. Cechuje si¢ on z6lta
barwg przypominajaca ztoto, jest jednak mato wartoSciowy, a w celu uniknigcia pomylenia go ze
ztotem na bizuterii z tombaku wybija si¢ znak probierczy MET. Stosowany jest gtownie jako imitacja
ztota do wyrobow artystycznych i jubilerskich oraz instrumentéw muzycznych, a takze na wegzownice,
rurki manometryczne i do platerowania. Jest tez uzywany do produkcji pociskow i naboi pistoletowych
i karabinowych w celu zmniejszenia tarcia migdzy pociskiem a lufg w czasie wystrzatu (co shuzy
zwigkszeniu zywotnosci lufy) lub w celu zmiany wlasciwosci plastycznych pocisku.

Mosiadz wysokoniklowy nosi nazwg¢ nowego srebra (wystepujacy tez pod nazwami argentanu,
pakfong[a], melchioru, alpaki, alfenidu, arfenilu, neusilber, chinskiego srebra, metalu Christoflego).
srebrzystobialy stop metali zawierajacy 40—70% miedzi, 10-20% niklu i 5—40% cynku o gestosci 8,4—
8,7 g/em?®. Wbrew swojej nazwie zwyczajowej nowe srebro nie zawiera srebra, jednak z wygladu
przypomina ten metal. Stuzy do wyrobu 0zdob, sztuécow, sprzgtu medycznego, instrumentéw muzycz-
nych, rozmaitych przyboréw itp., a takze drutow oporowych.

Miedzionikiel jest stopem miedzi i niklu. Moze dodatkowo zawiera¢ krzem, zelazo, aluminium lub
mangan. Miedziolnikle charakteryzuja si¢ dobra wytrzymatoscia, zaroodpornoscig i odpornoscia na
korozje oraz posiadajag dobre whasnosci oporowe. Przyktadem takiego stopu jest kuprodur, uzywany
m.in. przy wyrobie skrzyn ogniowych w parowozach.

Spiz jest stopem miedzi z cyng, cynkiem i otowiem, czasem zaliczanym do brazoéw. Zawiera wigcej
cyny (11%) niz braz cynowy (< 9%). Zawartosci cynku i otowiu stanowig odpowiednio w granicach 2—
7% 12—6%. Jest odporny na korozj¢ i Scieranie.

Znany juz w starozytnosci, stosowany byt do wyrobu broni siecznej, podobnie jak inne stopy miedzi,
z uwagi na to, ze jest dos¢ twardy (65—74 HB wobec 96—650 HB dla stali). W sredniowieczu odlewano
z niego dzwony (stad nazwa dzwon spizowy), za§ w czasach pdzniejszych armaty. To wspdlne zastoso-
wanie stopu stato si¢ przyczyng przetapiania wielu dzwondéw na bron w czasach wojen. W dzisiejszych
czasach stosowany gtdownie w rzezbiarstwie 1 do wyrobu elementow ozdobnych.

Staliwo jest wieloskladnikowym stopem zZelaza z weglem, niepoddanym obrobce plastycznej. W sto-
pach tych wegiel rozpuszczony w zelazie moze wystgpowaé w postaci czystej (grafitu) lub jako weglik
zelaza zwany cementytem. Stopy zawierajace ponizej 2,11% (wedtlug norm polskich, za$ europejskich
1,75%) wegla to stale Iub staliwo, a powyzej tej zawartosci (do 6,67%) to zeliwo.

W odmianach uzytkowych staliwa zawarto$¢ wegla nie przekracza 1,5%, suma typowych domieszek
rowniez nie przekracza 1%. Wlasciwos$ci mechaniczne staliwa sa nieco nizsze niz wiasnos$ci stali
o takim samym sktadzie po obrobce plastycznej. Wynika to z charakterystycznych dla odlewow:
gruboziarnistoéci i pustek miedzykrystalicznych. Staliwo ma natomiast znacznie lepsze wilasciwosci
mechaniczne od Zeliwa, w szczegolnosci — jest plastycznie obrabialne, a odmiany o zawartosci wegla
ponizej 0,25% sa rowniez dobrze spawalne. Ze wzgledu na sklad chemiczny rozroznia si¢ staliwa:
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weglowe — zawierajace tylko sktadniki zwykte 1 zanieczyszczenia z przerobu hutniczego i stopowe —
zawierajgce dodatkowo wprowadzone celowo domieszki stopowe.

2.3. Dziala

Armata byta dawniej bronig miotajacg pociski o duzym kalibrze za pomoca prochu; majace za zadanie
niszczy¢ przede wszystkim duze zabudowania obronne — mury, bramy, baszty, bastiony lub tez w poz-
niejszym czasie jednostki marynarki wojennej. Zostala wynaleziona w Chinach przed 1280 rokiem.
Poczatkowo w postaci metalowej rury (lufy), wyrzucajgcej pociski w strong wroga za pomocg prochu
strzelniczego. W Europie znana byta od 1326 jako bombarda, w Polsce takze jako puszka. Pierwsze
europejskie bombardy byty gltadkolufowa, cigzka i masywna bronig pozbawiong lawet i kot.

W latach 1420 — 1430 konstrukcja armaty ulegla wzmocnieniu, tak Zze mogta ona skutecznie kruszy¢
fortyfikacje zamkow. Bombardy charakteryzowaty si¢ réznorodnoscia ksztattow i wymiarow.

Znaczne wymiary uniemozliwialy odlewanie ich w cato$ci, a wiec byly budowane ze skuwanych razem
pretow metalowych, a catos¢ byla spinana obrgczami jak beczki. W XV wieku wprowadzono ciagni¢ta
przez konie lawetg, dzigki czemu armaty mogly towarzyszy¢ wojskom na polach bitew.

Artylerie, ktorej uzywat Jagielto (miedzy innymi w bitwie pod Grunwaldem) odlewano w Krakowie juz
od ostatniego dziesigciolecia XIV wieku. Byly to dziata ze stopéw miedzi. Pociski kamienne i otowiane
produkowano w kraju. W XV wieku produkowano udoskonalone kule zelazne — odlewane z zeliwa
badz kute. Produkowano je migdzy innymi we Lwowie a w XVI wieku tez w Wilnie i w Gdansku oraz
w kilku zaktadach w rejonie Kwidzynia. Proch sprowadzano z zagranicy albo wytwarzano w kraju
z importowanej saletry. Udokumentowane jest istnienie prochowni we Lwowie od konca XV wieku. Od
1580 roku polska artyleria strzelata tez pociskami zapalajagcymi. Wprowadzit je Domenico Ridolfino,
jeden z inzynierow wojskowych sprowadzonych przez Stefana Batorego. Pociski zapalajace odegraty
znaczaca role juz w czasie wojny z Moskwa i w zdobyciu Wieliza i Wielkich Luk.

W XVI wieku dziata byty nadal cigzkie i nieporeczne, co spowodowalo, ze po pojawieniu si¢ recznej
broni palnej ich znaczenie na polach bitew zmalato na pewien czas. W produkcji recznej broni palnej
w XVI wieku przodowat Gdansk, a po nim szty Torun, Lwéw, Wilno, Poznan, Tykocin i Nidzica. Do
broni recznej odlewane byly kule otowiane.

W drugiej potowie XVI wieku polskie wytwornie prochu strzelniczego postugiwaty si¢ mtynami pro-
chowymi napedzanymi kieratem lub kolem wodnym. Uzywany wowczas proch czarny sktada si¢ ze
zmielonych na pyt sktadnikéw: siarki, wegla drzewnego i azotanu potasu (saletry potasowej, KNO3).
Gléwnymi osrodkami produkcji prochu byty Gdansk, Krakéw, Kamieniec Podolski, Kijow, Wilno
1 Mohylow.

W dwudziestych latach XVII wieku wprowadzono naboje do dzial owinigte w ptocienny worek, co
przyspie-szato tadowanie i zwigkszato bezpieczenstwo artylerzystow, ale wymagato dtuzszego i staran-
niejszego czyszczenia lufy. W XVII wieku wynaleziono rdwniez mozdzierz. Artyleria stata si¢ bronig
bardziej efektywna.

W kolejnych wiekach dziata stawaty si¢ coraz mniejsze i 1zejsze. Powstawaly formacje artylerii lekkie;j.
Budowa i zasada dziatanie zmieniaty sie jednak w niewielkim stopniu. Nowos$cia byto wprowadzenie
zamka skatkowego odpalajacego proch za pomoca iskier krzesanych przez potarcie metalu o krzemien.
Poprzednio zapalano podsypke prochowsg na pomocg lontownicy.

Dla unowoczesnienia uzbrojenia armii realizowanego w latach 1766—86 powstal w Polsce w czasach
Stanistawa Augusta przemyst zbrojeniowy. Krol odbudowal wlasnym sumptem ludwisarni¢ w Warsza-
wie (na rogu Waskiego Dunaju i Podwala) zniszczong na poczatku XVIII wieku, i przekazat ja w 1780
roku panstwu. Zaklad posiadat trzzy piece, dwie maszyny do wiercenia luf i kuznie. Do 1782 roku
odlano w nim 50 dzial, a w latach 1789 — 91 — 102 armaty. Podczas powstania kosczuszkowskiego
odlewano sze$¢ dzial miesigcznie.

W latach 1750 — 82 dziala w Pomykowie prywatna rusznikarnia zalozona przez Jana Matachow-
skiego. Zatrudniata ona specjalistow ze Slaska i z Saksonii. Toczono, wiercono i polerowano tam lufy
a takze wyrabiano bagnety. Zaktad wyprodukowat tgcznie ponad tysigc karabinéw, drugie tyle mysliw-
skich flint skatkowych i ponad 2 tysigce pistoletow. Produkowano tez bialg bron i sprzet saperski.
Najwigksza 1 najbardziej znana manufaktura zostata zatozona w 1788 roku w Kozienicach przez wy-
ksztalconego na zachodzie specjaliste Andrzeja Kownackiego. Zaktad zatrudniat specjalistow z za-
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granicy, miejscowych rzemie$lnikéw i chtopéw panszczyznianych. Dysponowat on wlasna hamernig
(kuznia) 1 poczatkowo wytwarzat 500 karabindow rocznie, a w 1792 roku po decyzji Sejmu Wielkiego
wyprodukowano dwa razy tyle. W Kozieniacach wyrabiano réwniez pistolety i gwintowane sztucery
skalkowe stanowiace wowczas osiagniecie na skale europejska. Po zniszczeniu manufaktury przez
wojska rosyjsnie w czasie powstania ko$ciuszkowskiego zaktad przeniost sie do Warszawy, na Zoliborz
1 zajmowal si¢ naprawa broni palnej. Na jego potrzeby przystosowano znajdujacy si¢ w poblizu miyn
i odbudowano istniejacy wczesniej kanat. Do konca powstania zreperowano w nim ponad 3 tysigce
sztuk broni.

2.3.1. Rodzaje dzial

Za dziato uwazana jest bron palna kalibru co najmniej 20 mm®’.

Armata byta dawniej bronig miotajaca pociski za pomoca prochu. Wspdtczesnie termin ten oznacza
dzialo o torze lotu pocisku bliskim ptaskiemu. W przeciwienstwie do mozdzierzy i haubic nie jest
w stanie razi¢ celow znajdujacych si¢ za przeszkodami terenowymi. W wigkszos$ci wspotczesnych
armat dlugo$¢ lufy wynosi 40 — 75 kalibrow. Nazwa wywodzaca si¢ z taciny zostata zapozyczona do
jezyka polskiego w XV wieku.

Mozdzierz jest rodzajem prostego dziata strzelajacego po torach skierowanych stromo do gory.

Bombarda byta maching obleznicza miotajacg kamienia, a od XIV wieku bylo to dziato duzego kalibru
o krotkiej lufie, tadowane od przodu. Poczatkowo bylo to prymitywne dzialo o lufie sktadajacej si¢
z kilku listew polaczonych pier§cieniami. W wyniku udoskonalen wprowadzonych w XIV i XV wieku
lufy bombard zaczgto odlewac z brazy. Najwigksze bombardy ustawiano na rusztowaniach belkowych.
Bombardy byly przeznaczone gtéwnie do burzenia muréw obronnych, ale byly umieszczane rowniez na
okretach (gtownie na galerach $rédziemnomorskich).

Proces zatadowania i wystrzatu z bombardy byt bardzo skomplikowany i powolny, a koszt jej wypro-
dukowania bardzo wysoki. Najwicksza bombardg na §wiecie jest wazaca 39 ton odlana w 1586 roku
Car Puszka. Obecnie znajduje sie ona w muzeum na moskiewskim Kremlu.

Falkonet jest matym dzialkiem kalibru 50 — 70 mm, fadowanym odprzodowo produkowanym w XVI
1 XVII wieku. Falkonety umieszczano na burtach lub kasztelach statkow. W zastosowaniach ladowych
stuzyt jako dziato polowe piechoty lub byl uzywany do obrony matych zameczkow. Byt on rodzajem
kolubryny strzelajacej kulami o wagomiarze 1 — 3 funtow.

Folgierz strzelat kulami otowianymi i byl uzywany gldéwnie do obrony zamkdéw i muré6w miejskich.
Miat on 4 — 5 prochownic, czyli komor do nabijania prochu. Prochownice wkladano kolejno do specjal-
nego wydrazenia znajdujacego si¢ na dole lufy. Pozwalalo to na uzyskanie wickszej szybkostrzelnosci,
ale gazy prochowe ulatnialy si¢ przez nieszczelno$ci w miejscu umieszczenia prochownicy, co obnizato
site wyrzutu pocisku. Wzrost szybkostrzelnosci innych rodzajow dziat spowodowat zniknigcie folgierzy
w XVII wieku.

Kartauna, zwana takze kartang lub kanong — ogélna nazwa odprzodowych dziat artyleryjskich uzywa-
nych od XVI do XVIII wieku.

Byly to dziala o $redniej dlugosci lufy: 14 — 27 kalibréw, wykonane ze spizu lub zeliwa. Majac lufe
kroétsza od kolubryny (dtugos¢ lufy ok. 27-40 kalibréw), mialy mniejszy zasieg. Uzywano ich przewaz-

29 . . . . . . . . T .

Kaliber — srednica wewnetrzna lufy broni palnej lub $rednica pocisku. Rzadziej jednostka wagomiaru
pociskow lub dtugosci lufy. Najczesciej termin kaliber stosowany jest do okreslania najmniejszej sredni-
cy przewodu lufy. W przypadku lufy gwintowanej mierzy sie go na polach (,wystepach”) gwintu, rza-
dziej w jego bruzdach (,wgtebieniach”). Kaliber moze réwniez odnosi¢ sie¢ do wagomiaru pociskow sto-
sowanych do danej broni palnej. Oznacza on w takim wypadku liczbe pociskéw kulistych o srednicy
lufy, ktére mozna odla¢ z jednego funta brytyjskiego otowiu. Takze i ta warto$¢ przektada sie ostatecz-
nie na srednice wewnetrzng lufy (im mniejsza liczba kul - tym wigksza srednica lufy). ,Liczba kalibrow”
moze tez stuzy¢ do okre$lania dtugosci wzglednej luf dziat o danym kalibrze.
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nie do obrony fortec, czgsto przeciwko piechocie tadowane byty kartaczami. Byly cenione ze wzgledu
na malg ilo§¢ prochu, ktérej wymagaty. Taka oszczednos¢ byta szczegodlnie wazna w trakcie oblgzenia.
W zalezno$ci od kalibru i wagi wystrzelanych kul kartauny dzielily si¢ na:

- kartauny podwojne 40-70 funtowa (kaliber ok. 230 mm),

- kartauny pojedyncze 48 funtowa (kaliber ok. 190 mm),

- kartauny 3/4 30 funtowa (kaliber ok. 175 mm),

- potkartauny 24 funtowa (kaliber ok. 150 mm),

- ¢wierckartauny 12 funtowa (kaliber ok. 120 mm),

- oktawy kartauny 6 funtowa (kaliber do 100 mm).

Masa lufy kartauny wynosita od 1000 kg (oktawa kartauna) do 6400 kg (kartauna podwdjna).

Kolubryna — og6lna nazwa odprzodowych dziat artyleryjskich uzywanych w XVI i XVII wieku.
Nazwa kolubryna pochodzi od tacinskiego stowa colubra — zmija, wezyca; we Francji, gdzie przede

wszystkim byly uzywane, nazywane byty coulevrine, w Niemczech szlangigo. Tego typu dziata nazywa-
no takze kulewrynami, kulwerynami, wezownicami lub serpentynami.

Dziata tego typu charakteryzowaty sie gruboscienna lufa o dlugosci 27-40 kalibréw, wykonana ze
spizu lub zeliwa. Wagomiar kolubryn wahat sie¢ od 1 do 40 funtéw, co odpowiadato kalibrom 55-210
mm.

Kolubryny o dtuzszych lufach nazywano pospolitymi lub ekstraordynaryjnymi, o krétszych — bastar-
dami lub bekartami.

Podzial kolubryn w zaleznosci od kalibru:

- kolubryny podwdjne (kaliber ok. 180 mm, czasami wigcej),

- kolubryny pojedyncze (ok. 150 mm),

- notszlangi (tzw. kolubryny 3/4) (ok. 135 mm),

- potkolubryny (ok. 115 mm),

- ¢wierckolubryny (w Polsce zwane falkonami lub sokotami) (ok. 95 mm),

- oktawy kolubryny (w Polsce znane jako potfalkony lub sokoliki) (do 70 mm).

Masa lufy kolubryny wynosita od 750 kg (oktawa kolubryna) do 6000 kg (kolubryna podwojna). Ze
wzgledu na duza donosno$¢ i skutecznos¢ pocisku, kolubryny o wiekszym wagomiarze stosowano do
niszczenia fortyfikacji, o mniejszym — do razenia sity zywej przeciwnika na duzych odlegtosciach.

Mozdzierz — W XIV wieku bombardy duzego kalibru o krotkiej lufie (1,5-2 kalibrow) zaczeto nazy-
wac mozdzierzami. Posiadaty toza klocowe i staly kat podniesienia lufy 60-80 stopni. W XV wieku
zastosowano lufy z czopami i kliny do zmiany kata podniesienia lufy (mozdzierz wiszacy). Pierwsze
mozdzierze posiadaly znaczny kaliber (do 880 mm). Pod koniec XVII wieku znormalizowano kalibry
oraz wprowadzono $rubowy mechanizm podniesienia lufy. Mozdzierze tej budowy dotrwaty do potowy
XIX wieku, a uzywane byly jeszcze w czasie I wojny $wiatowej. W potowie XIX wieku wprowadzono
tadowanie od tyhu i lufy gwintowane, przeksztatcajac je stopniowo w mozdzierz oblezniczy. Mozdzie-
rze obleznicze po Il wojnie swiatowe] zostaly wyparte przez lotnictwo.

2.4. Techniki odlewania dzial

Odlew dzial brazowych nie r6znit si¢ znacznie od odlewow dziat Zeliwnych. Najpierw w jednym i w
drugim przypadku wykonywano wierny model w skali 1:1. W tym celu brano drewniane, stozkowe
wrzeciono rdzeniowe 1 owijano go ciasno powrdstem stomianym albo konopnym. Podczas tej operacji
obracano jednostajnie wrzeciono w dwoch drewnianych podporach (rgcznym kotowrotem), a nawijaja-
cy lin¢ ubijali ja drewnianymi patkami. Na ten rdzen nakladano — warstwa po warstwie — gling formier-
ska, 1 nadawano jej pozadany ksztalt deskg szablonu, ktorej krawedzie robocze obite byly blacha.
Ksztalt przysztych pier§cieni wzmacniajacych nadawano na ogot osobno, r¢cznie lub drobnymi narzg-
dziami przypominajacymi garncarskie. Wszystkie czg¢sci nie bedace brylami obrotowymi, jak uchwyty
czopowe (,,delfiny”) czy zdobienia, wykonywano w wosku i przytwierdzano do modelu; podobnie
postegpowano z czgscig denng i jej ewentualnymi zdobieniami. Czopy sporzadzano z toczonych waltkow
drewnianych, osadzanych w formie. Nastepnie model malowano plynnym lepiszczem i pylem weglo-

* Niem. Schlange (f) — waz
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wym jako warstwg ulatwiajaca oddzielenie od formy. Na gotowy model naktadano kolejne warstwy
gliny formierskiej, pozwalajac jej przed dalsza obrobka dobrze przeschnaé. Nastepnie zabezpieczano
tak otrzymang forme¢ przez otaczanie bardzo wieloma krzyzujacymi si¢ opaskami zelaznymi i ewen-
tualnie zalepiano ostatniag warstwa grubej gliny. Kiedy wszystko bardzo dobrze wyschto, wyciagano
bardzo ostroznie rdzen owinigty powrostem. Na koncu wyciagano reszt¢ modelu. Jako ostatnie wyjmo-
wano drewniane walki imitujgce czopy dziala, a reszt¢ kladziono skosem na stosie drewna. Jego
spalenie zapewniato formie doglgbne wysuszenie i opalenie, a przy okazji wytapiat si¢ wosk z uchwy-
tow czopowych, 0zdob i1 innych miejsc wykonywanych metoda traconego wosku. Potem wstawiano do
srodka zelazny rdzen oblepiony gling, ktory tworzyt przyszly przewod lufy. Jego centralne ustawienie
zapewniat przy dnie lufy pierScien z trzema promieniowo ustawionymi poprzeczkami (po wykonaniu
dziala trzeba byto ten pierscien rozwiercac), podczas gdy drugi taki pierscien znajdowat si¢ w ,,gtowie”.
Kanat zapalowy wykonywano albo juz na tym etapie, przebijajac si¢ pretem zelaznym do rdzenia (po
odlaniu dziata mozna byto w to miejsce wbic specjalng tulejke), albo czekano z jego przewierceniem na
gotowa armate. Wykonczong w ten sposdb form¢ wktadano pionowo do dotu odlewniczego, ktory
wypelniano suchg ziemia, ostroznie, ale bardzo starannie jg ubijajac, az w koncu na gorze pozostawal
tylko kanat wlewowy. Teraz stapiano w piecu metal; po osiggnigciu odpowiedniej ptynnosci zlewano
go (rynnami odlewniczymi z cegiet lub zelaza) do formy. Metalu wlewano znacznie wigcej niz potrzeba
bylo do wykonania samej lufy. Tworzyt on nadlew zwany ,,gtowa”. Miala ona dwa cele — po pierwsze
(i najwazniejsze) w trakcie stygniecia w gore wyptywaty wszystkie pecherze gazowe, lekkie nieczys-
tosci, domieszki. Wszystkie zanieczyszczenia gromadzity si¢ w glowie, po odcieciu ktorej w dziale
pozostawatl zdrowy metal. Po drugie, wielki ciezar nadlewu wywierat nacisk na plynny metal znajdu-
jacy sie ponizej, zaggszczajac go i nadajgc w ten sposob duzo wickszg wytrzymatos¢. Zalang forme
zostawiano w dole na 4 do 6 dni, by wszystko spokojnie si¢ wychtodzito. Po tym czasie wyciagano talig
rdzen i w koncu rozgrzebywano dol, by wyciagna¢ forme z dziatem. Po zdjeciu zelaznych opasek reszte
formy rozbijano. Przewod lufy rozwiercano wykanczajaco na pozadany wymiar wiertarka wygtadza-
jaca. Dodatkowo obrabiano jeszcze czopy i kanal zapatowy. W obrobce wykanczajacej dzial brazo-
wych, ktore na koniec polerowano, przewazala praca reczna.

2.5. Elementy o$wietleniowe i inne przedmioty

Rozwoj produkcji elementow do umieszczania $wiec nazywanych popularnie $wiecznikami raz ze
wzrostem liczby uzytkownikow swiec. W XVI wieku powstawaty lampy wiszace i do umieszczania na
$cianach, a modele stojace otrzymywaty podstawy i korpusy ze ztoconego brazu, mosiagdzu lub malo-
wanej porcelany. Pojawita si¢ konieczno$¢ o$wietlenia rdéznorakich pomieszczen, zaczgly powstawac
najrozmaitsze stojace lichtarze i podwieszane lub przyscienne $wieczniki. Wykonywano je z drewna,
brazu, srebrzonego mosiadzu, srebra, cyny oraz zeliwa i cynku (XIX w.); wykuwano je takze z zelaza.
W czasach romanskich lichtarze posiadaty zwykle okragla lub tréjboczna podstawe (stopeg) i prosty
trzon z bolcem, na ktorym osadzano $wiece. Z czasem (w XVII w.) bolec zastgpiono tulejka. Pojawita
si¢ tez profitka, czyli podstawka pod §wieca na $ciekajacy wosk. Gotyckie lichtarze bywaty stawiane na
trzech ndzkach, renesansowe miaty trzony figuralne albo w ksztatcie tralki, barokowe posiadaly stopy
trojboczne oraz wielocztonowe, profilowane trzony, a klasycystyczne cechowata forma kolumny.
Lichtarze zaczgto réwniez bogato zdobi¢ i rozbudowywa¢ w gornej partii, tworzac w konsekwencji
niezwykle popularny w XVIII wieku kandelabr, czyli dwu- lub kilkuramienny stojacy $wiecznik
salonowy.

Rozpowszechnionym w $redniowieczu $wiecznikiem wiszgcym byla tzw. korona, czyli zawieszona na
tancuchach u belki stropowej obrgcz z uchwytami na §wiece. Do obreczy przymocowywano czgsto
dodatkowe ramiona. Cato$¢ zdobila zwykle dekoracja roslinna, otaczajaca centralng figure Madonny.
Koronami o$wietlano zazwyczaj wielkie zamkowe komnaty reprezentacyjne. W salach jadalnych insta-
lowano natomiast $§wieczniki wiszace zw. meluzynami. Na ogot meluzyna sktadata si¢ z drewnianego
popiersia kobiecego, od ktorego odchodzity rogi jelenie, tworzace ramiona $wiecznika.

W drugiej potowie XVI wieku zaczgto zawiesza¢ u stropu zdobione dekoracjg roslinng $§wieczniki
korpusowe, zwane tez holenderskimi. Byt to profilowany trzon zakonczony kula, od ktérego odchodzity
na kilku poziomach diugie, wygicte esowato ramiona ze S$wiecami. Dodatkowe o$wietlenie sal
zapewnialy kinkiety, czyli bogato zdobione metalowe §wieczniki przys$cienne, zbudowane z tarczy
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1 przy-mocowanych do niej ramion z uchwytami na swiece. W XVII wieku elementem sktadowym kin-
kietu staly si¢ tzw. reflektory, tj. wkleste, wypolerowane tarcze zwierciadlane, ktorych zadaniem byto
zwielokrotnienie blasku $wiec.

2.6. Konwisarstwo

Konwisarstwo (z dawnego niem. Kannengiefler, m.) — dziat rzemiosta obejmujacy wyrdb (odlewanie
lub wykuwanie) i obrobke przedmiotow z cyny i spizu.

Konwisarstwo w Europie byto uprawiane od starozytnosci. W czasach antycznych wydobywano rude
cyny na Potwyspie Iberyjskim, na ptaskowyzu Estremadury, w Portugalii, a we wczesnym S$rednio-
wieczu uzyskiwano cyne m.in. z kasyterytu na Wyspach Brytyjskich (w $redniowieczu dobrej jako$ci
cyne pozyskiwano z Kornwalii). W $redniowieczu odkryto zasobne zltoza kasyterytu w Rudawach,
gtéwnym eksporterem cyny staty si¢ Saksonia oraz Czechy. Rozkwit konwisarstwa przypada na okres
od XIV do XVI wieku. Najwiekszym osrodkiem produkcji galanterii cynowej od $redniowiecza byta
Norymberga. Zapotrzebowanie w feudalnej Europie na cyng bylto tak duze, ze optacato si¢ importowac
cyng z kopalni Potwyspu Malajskiego w Indiach.

Z cyny wykonywano rozne przedmioty do kosciolow jak: chrzcielnice, swieczniki, lampy, kielichy.
W wieku XVII i XVIII naczynia kuchenne, takie jak: misy, dzbany, tyzki, zastawy stotowe itp. wyko-
nywane byly gtéwnie z cyny. We wczesnym Sredniowieczu naczynia domowe wykonane z drewna lub
gliny wyparly czeSciowo naczynia cynowe, a z racji na tatwo$¢ ich uszkodzen (gigtkos¢) wedrowni
konwisarze odlewali na poczekaniu nowe wyroby ze starych.

Przedmioty cynowe wykonywano glownie technikg odlewania, formy wykonywano m.in. z tupka,

ptaskie wykuwano z blachy, a naczynia wieloboczne lutowano z przycietych ptyt cynowych31.
Zdobiono je r6znymi technikami, czgsto rownocze$nie stosowano ich kilka, jak: cyzelowanie, grawero-
wanie, puncowanie, relief.

Stosowano réznej jakosci stopy, do najlepszych dodawano miedz, antymon, bizmut, do mniej wartos-
ciowych otow.

W XVI i XVII wieku czgsto stosowano takze ztocenie i srebrzenie naczyn lub taczono cyn¢ z miedzia
lub brazem, a w XVIII i XIX wieku barwiono cyne lakierem.

0Od XIX wieku importowano cyn¢ z Ameryki Potudniowej, Azji i Afryki, gtéwnie na potrzeby prze-
mystowe, a naczynia cynowe stopniowo wypieraly wyroby z porcelany, fajansu i metali nasladujacych
srebro.

Rzemieslnik zajmujacy si¢ konwisarstwem to konwisarz. Konwisarze odlewali niekiedy takze dzwony
i dziala, co sprawia, ze nigdy nie byto wyraznej granicy pomi¢dzy nimi a ludwisarzami.

Konwisarstwo w granicach historzycznej i wspotczesnej Polski pojawito si¢ w X wieku i istnieje do
czasOw wspolczesnych. Jego szczytowy okres rozwoju przypada na XVI i XVII wiek. Poczatkowo pod
wzgledem technicznym i organizacji cechowej pozostawato pod wplywami niemieckimi. Przez okoto
100 lat od X wieku dziatat warsztat odlewniczy w Gdansku.

o tupek — dosé niejednoznaczne pojecie opisujgce grupe skat, wykazujgcych dobrg tupkowatosé
(ztupkowacenie). Najczesciej okreslenie to dotyczy skat metamorficznych (fupek metamorficzny lub tez
tupek krystaliczny), lecz jest takze powszechnie stosowane do skat osadowych o podobnym wyglgdzie
(tupek osadowy).

Polski termin tupek odpowiada angielskim okresleniom shale, slate, schist, niemieckiemu Schiefer lub
czeskim bfidlice i svor.

Jest to skata o zroznicowanym sktadzie i o charakterystycznej teksturze tupkowej. Tekstura tupkéw
osadowych jest spowodowana pierwotnym uwarstwieniem sedymentacyjnym lub wtérnym ztupkowa-
ceniem. Tekstura tupkéw metamorficznych powstata w wyniku proceséw metamorficznych. Lupki
metamorficzne powstajg zasadniczo w pltytszych strefach metamorfizmu. Zwykle przewaza w nich
jeden sktadnik, ktéry nadaje danemu rodzajowi tupka swoje charakterystyczne cechy.
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Fot. 2.6.1. Krzyzyk z cyny z X wieku z Ostrowa Tumskiego
Fot. 2.6.2. Naczynie cynowe w Muzeum Pojezierza Mysliborskiego

Cyna byla znana takze w rejonie Starej Kamienicy od okoto XIV wieku®. W rejonie Gierczyna wydo-
bywano rud¢ cyny od XVI do XVIII wieku w kilkudziesigciu kopalniach — bylo to jedyne znaczace
polskie ztoze cyny33. Ztoze kasyterytu (rudy cyny) wystepujace w postaci wsteg w tupkach tyszczy-
kowych zostalo odkryte prawdopodobnie jescze w XIV wieku i dokladniej rozpoznane przez czeskich
gornikow okoto roku 1512 lub 1517. Wyczerpalo si¢ ono pod koniec XVI wieku. Réwnoczesnie
znaleziono jednak bardziej na zachdd kilka innych zt6z cyny w okolicach Krobicy, a blizej Rebiszowa
i Przecznicy — z16z kobaltu, uzywanego do XIX wieku przewaznie jako barwnik, m.in. do produkcji

niebieskiego szkta. Byly one eksplowatowane w XVI — XIX wieku™.

Wytapianie cyny na ziemiach polskich jest szerzej udokumentowane od XIV wieku. Pierwszy polski
dokument po$wiecony zagadnieniu czystosci cyny pochodzi z 1410 roku. Zostal on zatwierdzony na
zjezdzie konwisarzy w Malborku. Kolejny dokument tego rodzaju uchwalono w 1434 roku i zostat on
przyjety przez wiadze miast Braniewa, Elblaga, Gdanska, Krolewca i Torunia (bylo to jeszcze
w czasach panowania Krzyzakéw w tym rejonie).

Konwisarze wroctawscy byli wzmiankowani juz w 1345 roku, a w 1389 roku powstal tam cech
konwisarzy. Warsztaty konwisarskie powstaly takze w Legnicy (od 1400 roku istniat tam cech kon-
wisarzy), Gryfowie Slaskim, Ktodzku, Lubaniu, Nysie, Zgorzelcu, Lwoéwku Slaskim i Jeleniej Gorze
(dziatal w niej. M.in. Christian Melchior Wissing)). W Brzegu wytwarzano guziki cynowe. Pierwszym
znanym odlewnikiem guzikow cynowych w Brzegu byl Georg Braun (zm. w 1676 r.). Upadek
konwisarstwa dolno$laskiego nastapit z poczatkiem drugiej potowy XVIII wieku. Na Gornym Slasku
warsz-taty konwisarskie istniaty m.in. w Gtubczycach, Tarnowskich Gérach i w Raciborzu.

Osrodek w Wilnie istnial co najmniej od potowy XV wieku. Dziatali tam m.in. Jakub Dabrowski,
Meciej Weiss i Stanistaw Wioletko. W XVI wieku gtéwnymo o$rodkami konwisarstwa w Polsce byty

Stara Kamienica — obecnie wie$ w wojewddztwie dolnoslgskim w powiecie karkonoskim. W srednio-
wieczu nosila nazwe Chemnic lub z niem. Kemnitz (w wielu wariantach). Na jej terenie znajdujg sie
ruiny zamku z potowy XVI wieku.

Gierczyn — obecnie wies w powiecie lwdéweckim w wojewddztwie dolno$lgskim, w Gorach Izerskich.

* Kobalt jest sktadnikiem niektérych stopdéw o wysokich parametrach. Obecnie jest tez sktadnikiem
elektrod akumulatoréw i znajduje zastosowanie w przemysle katalitycznym. Przed XIX wiekiem byt on
uzywany przewaznie jako barwnik. Sam pierwiastek zostat rozpoznany (odkryty) w XVIII wieku. Izotop
kobalt-60 jest uzytecznym zrédiem promieniowania gamma, wykorzystywanym w medycynie, do steryli-
zacji sprzetu medycznego oraz do utrwalania zywnosci. Jest on tez jednym z mikroelementéw niezbed-
nych dla organizméw zywych.
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Krakow, Lublin, Lwow, Poznan i Warszawa (istnialy w nich cechy konwisarskie). Zawarto$¢ cyny
w gotowych produktach normowaty zarzadzenia Zygmunta Starego z 1523 roku, uzupetione i dopre-
cyzowane w czasach Zygmunta Augusta. Zwierzchnictwo w prawach kontroli jakos$ci wyrobdéw konwi-
sarskich otrzymal Krakow, z tym, ze osrodek gdanski prawdopodobnie si¢ temu nie podporzad-kowatl.
Cech krakowski byt notowany w dokumentach od 1392 roku, a dziatal zapewne od potowy XIV wieku.
W XVI wieku osrodek krakowski konkurowat z wroctawskim. Konwisarstwo krakowskie podupadto
w drugiej potowie XVI wieku i w pierwszej polowie XVIII wieku, a w wieku XIX prawie zanikto.

W Warszawie warstaty konwisarskie dziataty przynajmniej od XV wieku, a oprocz tego — w Plocku i w
tomzy.

Fot. 2.6.3. Naczynia cynowe w Muzeum w Stupsku

Na Pomorzu dominujace znaczenie mial Gdansk. Na przestrzeni kilkuset lat dziatalo okoto 200 konwi-
sarzy. Cechy torunski i gdanski nalezaly do najstarszych w kraju. Spadek produkcji gdansliej nastapit
w XVIII i XIX wieku, a ostatniego mistrza wpisano do cechu w 1811 roku. Pierwsza wzmianka o kon-
wisarzu torunskim pochodzi z 1300 roku, a dziatano$¢ cechowa jest udokumentowana od 1523 roku.
Wyroby torunskie pod wzgledem artystycznym nie dorownywaly gdanskim, krakowskim czy poznan-
skim. Cech konwisarzy w Toruniu zakonczyt dziatano$¢ w 1823 roku. Konwisarstwo uprawiano takze
w Elblagu, Kotobrzegu, Krolewcu, Stupsku, Szczecinie, Braniewie, Chojnicach i w Malborku. Zjazdy
konwisarzy odbywaty sie od XIV wieku w Malborku i Elblagu i zajmowaty si¢ m.in. sprawami ujedno-
licenia stopoéw stosowanych w miastach potnocnych.

Konwisarstwo poznanskie si¢ga §redniowiecza, a najwczesniejsze zapisy pochodza z konca XV wieku.
Cech poznanski mial od czasow Zygmunta Augusta zwierzchnictwo nad pozostalymi wytworcami
Wielkopolski. Przestat on istnie¢ w 1849 roku. Pozostatymi o$rodkami na terenie Wielkopolski byty
Kalisz, Ktodawa i Leszno. Na Ziemi Lubuskiej konwisarstwo rozwijato si¢ w Gorzowie Wielkopol-
skim, Miedzyrzeczu, Wschowie, Zaganiu i w Zielonej Gorze.

Na terenie Rusi Czerwonej warsztaty konwisarskie dzialalty m.in. we Lwowie, w Kro$nie, Przemyslu
i Rawie Ruskie;.

Najwiekszy rozkwit konwisarstwa polskiego i obcego przypadal na XVIi XVII wiek. Gtéwnym dystry-
butorem surowca byt Gdansk i czesciowo Krakow. Do Gdanska przywozono z Anglii cyne w surowe;j
postaci, ale zabronione bylo sprowadzanie gotowych cynowych wyrobow angielskich. Przepisy
o probie cyny zostaly zaostrzone przez Stefana Batorego. Od XVIII do XIX wieku nastgpowat powolny
i zalezny od regionu upadek konwisarstwa.
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2.7. Technika konwisarska

Rdézne rejony stosowaty odmienne proporcje cyny do otowiu. W wigkszosci o§rodkéw stosowano probe
dziesiatg (proporcje 1:10). W Gdansku np. stosowano proporcje 15 czgsci cyny do 1 czesci otowiu,
nazywano to proba 15, a ze statutu gdanskich konwisarzy z 1719 roku wynika, ze obowigzywaty trzy
gatunki cyny: pierwszy (2 czeéci cyny do 1 cze$ci otowiu), drugi (15:1) i trzeci (czysta cyna).
W Legnicy i Brzegu obowigzywala proba ,,dwunasta”. Osrodek malborski stosowat proporcje 3 funty
cyny do 1 funta otowiu, a misy i butle wykonywano z czystej cyny. W okolicach Poznania zniesiono
probe dwunasta w 1648 roku i uzywano trzech prob: pierwszej (czysta cyna angielska), drugiej (24
czesdci cyny do 2 czedci otowiu), trzeciej (20:2). Statut kotobrzeskich konwisarzy rowniez uchwalit trzy
gatunki stopu: pierwszy (czysta cyna), drugi (15 czesci cyny:1 czesci olowiu), trzeci (2 czgsci cyny:
1 czgs¢ otowiu).

Sprawdzanie proby cyny wykonywano nie rzadziej niz raz w roku, w czesci regiondw co pot roku, a w
Wilnie co kwartat. Zwigkszanie zawartos$ci olowiu byto karane.

Cyna byla uznawana w $redniowieczu za metal szlachetny, a przedmioty wykonane z niej trafiaty na

dwory, w tym na polski dwor krélewski na Wawelu™. Najstarsze wyroby cynowe sa sporadycznie
wymieniane w literaturze, wigkszo$¢ zachowanych cynowych przedmiotow pochodzi z XVIII wieku.
Wyroby cynowe byly najczesciej wykorzystywane przez mieszczan i drobng szlachte; byty one stop-
niowo wypierane w X VIII i XIX wieku przez porcelane i fajans i emaliowang blache

Wraz z popularyzacja produkcji szkta, na masowa skale produkowano cynowe zakretki do butelek
w drugiej potowie XVI wieku, zajmowali si¢ tym uznani konwisarze, jak np. Salomon Gieseler, ale
takze rzemie$lnicy pozacechowi.

Konew szyprow elblgskich pochodzi z 1606 roku, a najstarsze w Polsce naczynie ze znakiem gdan-
skiego konwisarza Daniela Lautenberga to p6znorenesansowa konew z lat 1615-1631. W Gdansku
w XVIII wieku produkowano konwie przewaznie o ksztatcie konicznym. Talerze i poétmiski wytwarza-
no m.in. w warsztatach w Elblagu, Gdansku i Malborku.

Naczynia mszalne wytwarzal m.in. Christian Kohlenberg w XVIII wieku w Elblagu, krucyfiksy sg
znane z warsztatow gdanskich mistrza Jana Gottlieba Lammersa czy Theodora Etzolta. Jednymi z naj-
starszych zachowanych wyroboéw sa dwie kropielnice z kosciola Mariackiego w Krakowie z XIII
wieku. Swieczniki oltarzowe produkowat np. Gottfried Schnabel w Swidnicy czy Gottfried Gotz
i Daniel Maack w Gdansku w XVIII wieku. Dewocjonalia, w tym krzyze powstawaty w Nysie, co
zapewne bylo zwiazane z tamtejszym klasztorem werbistow.

Lyzki produkowano np. w Gdansku w warsztatach pozacechowych, zachowaty si¢ tyzki ze znakami
probierczymi Petera Dralanda i Gergena Schultzena, ktory otrzymat prawo wyrobu tyzek od gdanskiej
rady miejskiej w 1626 1 1629 roku. W XIX wieku wytwarzano jeszcze sporadycznie m.in. naczynia
kuchenne.

Z cyny robiono m.in. sarkofagi; wytwarzata je np. lwowska odlewnia Frankow, a takze rzemie§lnicy
z okolic Krakowa (sarkofagi Gabriela Tarnowskiego z 1632 roku i jego zony Katarzyny z Warszyckich
z 1653 roku) i Poznania (sarkofagi Zofii z Kostkow Opalinskiej, Jana Kostki ze Sztemberka, Adama
Sedziwoja Czarnkowskiego). Sarkofagi krolewskie z katedry na Wawelu pochodza najpewniej z warsz-
tatow gdanskich — 7 sarkofagéw powstato w latach 1572—-1652. Z gdanskich warsztatow na pewno

% Metale szlachetne — zwyczajowa nazwa metali odpornych chemicznie, do ktérych zazwyczaj zalicza
sie platynowce (ruten, rod, pallad, osm, iryd i platyne) oraz dwa metale z grupy miedziowcéw: srebro

i ztoto (miedz, ze wzgledu na nieco wyzszg reaktywnos$¢, zalicza sie do metali pétszlachetnych), cza-
sem takze rtec i ren. Okresla sie je takze jako metale, ktére w szeregu napieciowym przyjmujg wartosci
dodatnie (majg dodatni potencjat standardowy). Metale szlachetne zaliczajg sie do metali niezelaznych
ciezkich (o ciezarze wtasciwym powyzej 3,6 g/cm?). Metale szlachetne bardzo stabo reagujg z innymi
pierwiastkami, przez co prawie nie ulegajg korozji, nie roztwarzajg sie tez w wiekszosci kwasow, nie
reagujg z woda, ani z gorgca parg wodng; sg odporne na dziatanie stezonego kwasu solnego i innych
kwasow beztlenowych. Poniewaz nie wypierajg wodoru z kwasow, ulega¢ moga jedynie dziataniu kwa-
séw utleniajgcych lub mieszanin kwasow z czynnikami utleniajgcymi, np. wiekszos$¢ z metali szlachet-
nych mozna rozpusci¢ w wodzie krélewskiej (mieszaninie kwasu solnego i azotowego w stosunku 3:1,
rozpuszczajacej ztoto, pallad, platyne itd.). Ze wzgledu na swa niskg reaktywnosé chemiczng metale
szlachetne mogg wystepowac w przyrodzie w postaci rodzimej (samorodkéw, rodzimkéw; ang. nugget).
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pochodza sarkofagi Zygmunta II Augusta i Stefana Batorego. Trumny cynowe zostaly w XIX wieku
wyparte przez cynkowe.

Produkowano takze figurki cynowe stuzace jako zabawki, popularne w XIX wieku. Cyna stuzyta ryma-
rzom krakowskim z ulicy Grodzkiej do wybijania pasow w XIV wieku. W Lwowku Slaskim w 2.
potowie XVIII wieku produkowano cynowe lampki tojowe.

Zawarto$¢ cyny w produkcie koncowym decydowala w znacznym stopniu o jego cenie. Najstarsze wia-
domosci o znakach probierczych w Polsce pochodza z pierwszej potowy X VI wieku i1 dotycza wyrobow
z Malborka i Elblaga. W $redniowieczu obowigzywaly lokalne rozporzadzenia cechowe odnosnie
oznaczania wyrobow. Gatunek cyny byl zaznaczany punca, przy czym pierwszy gatunek mial zazna-
czony znak miasta i gmerk mistrza, a lepsze wyroby mialy takze znak orfa. W Gdansku i na Pomorzu
nasladowano tez znaki z produktéow angielskich. W XVIII wieku oznaczano takze specjalnie cyne
angielska. Wyroby gdanskie noszace oznaczane jako Kronzinn lub Feinzinn byly wykonywane ze stopy
15 czgéci cyny i jednej otowiu, a dla wyrobdw bez zawartosci otowiu stosowano okreslenie Sonnant lub
Sonant. W Stupsku i w Szczecinie gdzie niedozwolone bylo dodawanie otowiu produkty wykonane
z przetopionego materialu zawierajacego otdow oznaczano dodatkowo jako Alte Probe (stara proba).

2.7.1. Metale

Cyna (Sn, fac. stannum, por. staniol — cienka folia cynowa uzywania do owijania czekolady lub innych
artykulow spozywczych, nazwa dawniejsza) — pierwiastek chemiczny, metal z bloku p w uktadzie
okresowym.

Cyna tworzy odmiany alotropowe. W warunkach standardowych wystepuje w odmianie [ (beta),
zwanej cyna biala, trwatej powyzej 13,2 °C. Odmiana ta ma sie¢ krystaliczng w uktadzie tetragonal-
nym, o gestosci 7,3 g/cm3. W nizszej temperaturze przechodzi w odmiang regularng o (alfa) o gestosci
5,85 g/cm?. Zmiana gestosci jest rOwnoznaczna ze zmiang objetosci, co powoduje, ze cyna rozpada sig,
tworzac szary proszek zwany cyna szara. Zjawisko to nazywane jest zaraza cynowa. Czysta cyna biala
jest ciagliwa i kowalna, odporna na korozje.

Ze wzgledu na dostepnosc, niskg temperature topnienia, tatwo$¢ odlewania oraz dobre wtasnosci me-
chaniczne cyna byta dos¢ powszechnie uzywana do wyrobu przedmiotéw codziennego uzytku. Przed-
mioty cynowe byly bardzo popularne od wczesnego $redniowiecza; najwiekszy rozkwit produkcji
przedmiotow z cyny (konwisarstwa) miat miejsce pomigdzy XIV i XVI w.

Cyny uzywa si¢ do pokrywania innych metali cienka warstwg antykorozyjng. Proces cynowania stoso-
wany jest do zabezpieczania naczyn stalowych, stosowanych w przemysle spozywczym, np. puszek do
konserw oraz konwi na mleko.

Stop cyny i otowiu ma niska temperatur¢ topnienia (np. przy 61,9% wag. cyny jest to temperatura
183°C) i stosowany byl w przemysle i elektrotechnice jako lut do taczenia innych metali poprzez luto-
wanie. Po 1 lipca 2006 w zwiazku z wycofywaniem w krajach Unii Europejskiej produktow zawiera-
jacych otow przechodzi si¢ na lutowanie bezolowiowe, zastepujac otdw niewielkim dodatkiem srebra,
miedzi i bizmutu.

Cyna jest rowniez skladnikiem stopu drukarskiego do wyrobu czcionek. Wystepuje w nim wraz z oto-
wiem (gtownym skladnikiem) oraz antymonem. Stopy drukarskie wystgpujag w roznych odmianach
(charakteryzujacych si¢ r6zng twardoscig) roznigeych sie stosunkiem sktadnikow.

Stopami cyny i miedzi sg braz cynowy oraz spiz (zawierajacy takze cynk i otéw), uzywany do odlewa-
nia dzwonow.

Najczesciej spotykane mineraly zawierajace cyng to tlenek — kasyteryt (SnO», 78,8% Sn) i siarczek —
stannin (CuzFeSnSs4, 27,6% Sn). Cyna wystepuje w przyrodzie w ilosci 0,004% wagowo. Najwigksze
ztoza cyny mieszcza si¢ w Indonezji, Chinach, Tajlandii, Boliwii, Malezji, Rosji, Brazylii, Birmie
1 Australii.

W Polsce wigksze ztoza cynonos$ne wystgpowaly w Gierczynie i stanowity jedyne powazniejsze zrodto

cyny w Polsce. W ilosciach §ladowych cyna wystepuje takze w Sudetach, w okolicach Czarnowa (arse-
nopiryt), Miedzianki i Starej Gory. Cyna posiada 10 wystepujacych w przyrodzie trwatych izotopow.
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Otéw (Pb, tac. plumbum) — pierwiastek chemiczny o liczbie atomowej 82. Nalezy do metali ciezkich,
jest miekki i kowalny, ma tez wzglednie niska temperature topnienia. Swiezo ciety jest biatawo-
niebieski, na powietrzu matowieje do matowej szaro$ci. Ma najwyzsza liczbe atomowg ze wszystkich
stabilnych pierwiastkdéw, konczy trzy szeregi rozpadu cigzszych pierwiastkdw promieniotwdrczych.
Jest wzglednie niereaktywnym metalem grup gltéwnych. Jego staby metaliczny charakter ilustrujg wias-
ciwosci amfoteryczne; olow i tlenki otowiu reagujg z kwasami i zasadami, ma on tendencj¢ do two-
rzenia wigzan kowalencyjnych. Zwiazki chemiczne zazwyczaj zawieraja oldw na stopniu utlenienia
raczej +2 anizeli +4, czestszym u lzejszych przedstawicieli weglowcow. Wyjatki ograniczaja sie
glownie do zwigzkow organicznych. Moze tworzy¢ tancuchy, pierécienie i struktury wielo$cienne.
Otow tatwo otrzymac z rudy, wiedziano o tym juz w prehistorycznej Azji Zachodniej. Gléwna ruda
otowiu, galena, czgsto zawiera srebro, zainteresowanie ktorym pomogto zapoczatkowaé szeroko roz-
powszechnione wydobycie i1 uzytkowanie otowiu w starozytnym Rzymie. Produkcja otowiu spadta po
upadku Cesarstwa, nie osiggajac porownywalnych poziomow az do rewolucji przemystowej. W 2014
globalna roczna produkcja wyniosta okoto 10 milionéw ton, z czego ponad potowa pochodzita z recy-
klingu. Wysoka gestos¢ otowiu, niska temperatura topnienia, przewodno$¢ i wzglednie mata podatnosé
na utlenianie stanowig o jego uzytecznosci. Cechy te, w polaczeniu z jego wzgledna obfitoscig 1 niskimi
kosztami, skutkowaty jego powszechnym uzyciem w budowlach, hydraulice (por. franc. plombier —
hydraulik), bateriach, nabojach i $rucie, wagach, lutownictwie, pewterze i innych stopach, biatych
farbach, benzynie i ostonach przed promieniowaniem.

Pod koniec XIX wieku odkryto zatrucie otowiem. Od tego czasu otow wycofano z wielu zastosowan.
Otow jest neurotoksyna, akumuluje si¢ w tkankach migkkich i ko$ciach, uszkadza uktad nerwowy
i krew. Szczegdlnie szkodzi dzieciom: nawet w przypadku znormalizowanego w wyniku leczenia steg-
zenia we krwi moze doj$¢ do trwatego uszkodzenia mozgu.

Naturalny otéw sktada si¢ z czterech stabilnych izotopéw o liczbach masowych 204, 206, 207 i 208
oraz §ladowych ilosci pieciu izotopow o krotkim okresie poltrwania.
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3. Wytwarzanie tkanin

Tkaniny stanowiace surowiec do wytwarzania ubiorOw sg wytwarzane od czasOw prehistorycznych
odkad ludzko$¢ przestata ubiera¢ si¢ w skory zwierzece. Wrzeciona regczne oraz reczne krosna bytly
uzywane juz 7000 lat temu. Powstaly wtedy pierwsze pionowe warsztaty tkackie. W zaleznosci od
rodzaju surowca mozemy wyr6zni¢ tkaniny welniane (sukna), tkaniny Iniane (ptotna), tkaniny jed-
wabne, tkaniny konopne stosowane do celow gospodarczych, pozniej tkaniny bawetiane, a w XX
wieku widkna sztuczne. W epoce brazu rozwinelo si¢ tkactwo tabliczkowe i igtlowe (ang. naalbinding).
Byto one zblizone do dziania lub koronkarstwa. Poziome warsztaty tkackie, podobnie jak pionowe
dotrwaty do wspolczesnosci w praktycznie niezmienionej formie.

Tkaniny powstaja zawsze z dwoch wzajemnie prostopadtych ukladéw nitek — osnowy i watku. Do
wytwarzana tkanin (tkania) stosowane sg krosna tkackie, dawniej reczne, a nast¢pnie mechaniczne.
W celu wprowadzenia nitki watku miedzy nitki osnowy konieczne jest rozsunigcie warstw nitek osno-
wy za pomocg mechanizmu krosna. Przestrzen mi¢dzy warstwami nitek osnowy nosi nazwe przesmyku
tkackiego. Na cykl tkania sktada si¢ otwarcie przesmyku przez mechanizm przesmykowy, wprowa-
dzenie watku przez mechanizm wprowadzajacy (przerzutowy) i przybicie (dosuniecie) watku do reszty
tkaniny przez bidto. O tym, ktore nitki osnowy w przesmyku maja by¢ podnoszone lub opuszczone i w
jakiej kolejnosci, decyduje splot tkacki, w jakim tworzona jest tkanina. Wynaleziony w 1805 roku me-
chanizm zakardowy pozwala na sterowanie ruchem pojedynczych nitek osnowy, zaleznie od tkanego
WZOrU.

Potaczenie osnowy i watku wedtug okreslonego porzadku (splotu; wzajemnego przeplatania si¢) tworzy
strukture tkaniny. Na wlasciwosci tkaniny wywieraja wptyw wiasciwosci nitek watku 1 osnowy.
Gestos¢ osnowy 1 watku wptywa na elastycznos$¢ i przepuszczalno$¢ tkaniny. Przeznaczenie tkaniny
zalezy od grubosci przedzy. Wiasciwosci uzytkowe tkanin sa oczywiscie uzaleznione od surowca,
z ktorego zostaly wykonane. Tkaniny z Inu, konopii i bawelny mozna produkowac¢ przy uzyciu tych
samych maszyn (warsztatow). Tkactwo welny lub jedwabiu wymaga natomiast innego wyposazenia.
Tkaniny gtadkie s3 wykonywane w splotach zasadniczych, natomiast wzorzysta w splotach od nich
pochodnych lub w ich kombinacjach. Tkaniny jednowarstwowe maja wyglad podobny lub jedna strona
jest negatywem drugiej, natomiast w tkaninach wielowarstwowych po obu stronach moga wystgpowac
rozne wzory. Wszystkie tkaniny, bez wzgledu na sposéb wykonania wymagaja wykonczenia. Zaleznie
od rodzaju tkaniny moze to by¢ strzyzenie lub opalanie w celu usunigcia luznych widkien, tkaniny
Iniane sg poddawane bieleniu, do wykanczania nalezy tez pranie, maglowanie, drapanie (tkanin wet-
nianych) lub barwienie.

PRI
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. == BRVT
Ryc. 15. Tabliczka tkacka (1950/4170
XII w.
Fot. 3.1. Tabliczka gdanska z XII wieku, zrodto [3.8]

Tkactwo tabliczkowe nalezy do najstarszych rodzajow tkactwa. Tabliczki o trzech do pigciu otworach
(przewaznie) shuzyly do odsuwania przeprowadzonych przez otwory nici osnowy tak, aby mozna byto
miedzy nimi przeprowadzi¢ watek. Liczba potrzebnych tabliczek zalezata od liczby nici osnowy. Infor-
macji na jego temat dostarcza przede wszystkim archeologia. Tkaniny wykonane na deskach tkackich
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zwanych bardko maja splot prosty, pldcienny, natomiast w tkaninach tabliczkowych nici osnowy sa
przewaznie skrecone wokot wiasnej osi. Tabliczki tkackie byly uzywane na terenach polskich co naj-
mniej od czaséw rzymskich, ale nie mozna wykluczy¢, ze i wczesniej. Tasmy tkane na tabliczkach
(krajki) mialy za zadanie zabezpieczenie brzegdw tkanin, ale miaty tez funkcje ozdobng. Z czasem staty
si¢ oddzielnymi tasmami stanowigcymi elementy ubioréw i nakry¢ glowy. Najcenniejsze byly tasmy
jedwabne, zwlaszcza zawierajace wzory wykonane nicig srebrng lub zlota. W $redniowieczu byty to
wyroby importowane lub wykonane z importowanego jedwabiu. Moda na ta§my trwata przez cate
sredniowiecze. Pasamonictwo bylo rzemiostem zajmujacym si¢ upigkszaniem strojow za pomoca
wykonywanych przez pasamonikéw wstazek, tasm, bort, galondw oraz krajek. W Polsce osrod-kiem
pasamonictwa byt Dolny Slask oraz Matopolska. W potowie XVII wieku znaczacym osrodkiem
pasamonictwa byl rowniez Gdansk. Na przetomie XVI i XVII wieku pojawily si¢ prototypy maszyn
pasamoniczych. Pierwsza z nich powstata 1604 roku w Holandii.

Galaz rzemiosta a potem produkcji manufakturowej zajmujgca si¢ wyrobem sukna, a w szerszym sensie
tkanin wetnianych nosi nazwe¢ sukiennictwa. Produkcja sukna byla znana juz w starozytnosci, a w
Europie na wigksza skalg rozwijato si¢ od wezesnego sredniowiecza. W XIII-XIV w. stynely z jakosci
kosztowne sukna wytwarzane we Flandrii, Brabancji i potnocnych Wloszech, sprzedawane na jar-
markach catej Europy; ich produkcje organizowali wielcy kupcy i spotki (kompanie) handlowe; od XIV
wieku stopniowo popularno$¢ zdobywaty tansze sukna angielskie i holenderskie, w XVI-XVII w.
dominowato sukno angielskie, cenione byly takze sukna z Saksonii, Slaska, Czech i Moraw. Poszcze-
gblne fazy produkcji sukienniczej z czasem wydzielity sie w odrebne specjalnosci, jak farbiarstwo,
tkactwo, folusznictwo czy postrzygactwo. W poznym $redniowieczu sukiennictwo objat system naktad-

czy, aw XVI w. upowszechnily si¢ manufaktury.36

Na ziemiach polskich sukno wytwarzano juz we wczesnym $redniowieczu; welne tkano na wsi, a takze
w klasztorach na Slasku, Pomorzu, w Matopolsce (na terenach podgorskich) i Wielkopolsce; wkrotce
sukiennictwo stato si¢ rzemiostem gtownie miejskim, chociaz na wsi do§¢ powszechnie (w niektorych,
zwlaszcza podgorskich regionach, jeszcze w XIX w.) wytwarzano niskiej jakosci sukno na wiasny
uzytek (tzw. samodziat); tanie polskie sukno juz w XIV w. sprzedawano w Czechach i Morawach,
poludniowych Niemczech, Szwajcarii. W $redniowieczu przedmiotem masowego importu do Polski
bylo sukno flandryjskie i brabanckie, w XVI w. przewazaly tansze sukna angielskie (tzw. lunskie,
falendysz, karazja) i holenderskie (tzw. haras-rasz), w duzych ilo$ciach sprowadzano sukna saskie (tzw.
¢wikowskie 1 meszynskie — z Zwickau i Mis$ni), §lgskie, czeskie i morawskie. W Polsce w XVII w.
wazniejszymi o$rodkami sukiennictwa byly: w Malopolsce Biecz, w Wielkopolsce Brzeziny, Koscian
1 Szadek, w Prusach Krélewskich Gdansk, Chojnice i Malbork, na Slqsku Gora, Kozuchow 1 Bielsko
(od XVI wieku); w okresie wojny trzydziestoletniej 161848 w wielu miastach Wielkopolski (m.in.:
Leszno, Miedzyrzecz, Rawicz, Wschowa, Zbaszyn) osiedlili si¢ sukiennicy z Dolnego Slaska, znacznie
intensyfikujac produkcje; sukno $lgskie i wielkopolskie dostarczano na rynki catej Rzeczypospolite;.
W Biatymstoku w XVIII wieku powstaly manufaktury specjalizujace si¢ w produkcji sukna i dywanow.
Juz w XVII w. powstawaty manufaktury farbiarskie (Gdansk, Miedzyrzecz, Torun, Wschowa); ozy-
wienie gospodarcze czaséw stanistawowskich objeto takze sukiennictwo (zwlaszcza w Wielkopolsce),
powstata Kompania Manufaktur Weklianych. W XIX wieku fabryczna produkcja tkanin welnianych
w Bielsku i w okolicach Lodzi wyrosta z tradycji dawnego sukiennictwa; od potowy XIX w. nastgpita
w sukiennictwie intensywna mechanizacja produkcji. Rozpowszechnianie produkcji fabrycznej powo-
dowalo stopniowe zanikanie sukiennictwa ludowego w XIX wieku.

Domowe warsztaty tkackie byly rozsiane na calym terenie kraju. Poczatkowo bylo to zajecie wy-
konywane w obrgbie wlasnego gospodarstwa i na wlasny uzytek. Wszystkie czynnosci byly wykony-
wane przez jedng osobe lub rodzing. Na wsi tkaniny byly wytwarzane przewaznie na potrzeby wlasne
lub na splate $wiadczen natomiast w miastach byly one przeznaczone w wigkszo$ci na sprzedaz na

% System nakladczy jest forma organizacji produkcji powstatym w XIV wieku, polegajacy na tym, ze
bogaci mistrzowie (wtasciciele warsztatow, kupcy) kupowali surowiec (czasem optacali jego wydoby-
cie), a nastepnie przekazywali go do obrobki. Proces produkcyjny zostat podzielony na etapy, a zatrud-
nieni robotnicy wykonywali tylko cze$¢ poszczegolnych czynnosci (byt to zalgzek przysziej manufaktu-
ry). Taki system produkcji najszybciej rozwinat sie w sukiennictwie - gtéwnie we Wioszech, Flandrii i
Anglii.
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rynku lokalnym i w otoczeniu miast oraz na rynkach odleglych. W miastach wyodrebnity si¢ okoto XIII
wieku wyspecjalizowane galezie rzemiosta tkackiego skupiajace si¢ w cechach. Byly to m.in. zawody
greplarza, przadki, ptociennika, sukiennika, folusznika i farbiarza® . Pléciennictwo najlepiej rozwineto
si¢ na Slasku, w niektorych rejonach Matopolski, Wielkopolski i Mazowsza. Na ksztattowanie si¢
poszczegblnych osrodkéw miatl wptyw system pracy naktadczej lub panszczyzna. Tkactwo Iniarskie,
a pozniej bawelniarstwo, rozwingto si¢ najwczesniej w Bielawie juz na poczatku XV wieku.

Tkanie ozdobnych tasm byto tez popularnym zajeciem na dworach i zajmowaty si¢ tym prawie zawsze
kobiety.

W wiekach XVIII i XIX w czesci osrodkow powstawaty manufaktury, a z nich rozwinat si¢ stopniowo
przemyst wldkienniczy — poczatkowo w Anglii podczas rewolucji przemystowej, a nastepnie w Europie
ina innych kontynentachSS. W Polsce obszarem koncentracji zakladow wiokienniczych organizowa-
nych glownie przez kapitat kupiecki byla w XVIII wieku Wielkopolska. Dziatato tam wiele manufaktur
rozproszonych, czyli wykorzystujacych prace miejscowych chatupnikow. Produkcja byla przeznaczona

¥ Greplarz byt rzemieslnikiem zajmujgcym sie rozczesywaniem i czyszczeniem wetny przeznaczonej
do wyrobu sukna. Zgrzeblenie, greplowanie (z niem. krempeln) jest jedng z gtéwnych operacji w proce-
sie wytwarzania przedzy z wtokien krotkich (wetna, bawetna, pakuly Iniane), podczas ktdrej splatana
masa witokien zostaje oczyszczona, wymieszana, rozluzniona i rozczesana. Gtéwnym jej celem jest
réwnolegte utozenie witdkien i uformowanie ciggtej, rownomiernej tasmy widkien, ktéra po kolejnych
fazach rozciggania, fgczenia i powtérnego rozciggania jest formowana w tzw. niedoprzed. Podczas
obrobki diugich widkien Inianych odpowiednikiem zgrzeblenia jest czesanie.

Folusznik (niem. Walker, Tuchwalker, m; wt. follatore) byt rzemiesInikiem zajmujgcym sie przygotowy-
waniem réznych tkanin i wetnianych dzianin. Jego miejscem pracy byt folusz — budynek, w ktérym
znajdowaty sie maszyny do ubijania stepami, gniecenia lub watkowania rzadko utkanej tkaniny wetnia-
nej w celu zwiekszenia jej spoistosci. Folowanie jest rowniez nazywane spilsnianiem albo filcowaniem
a folusznik — pilsniarzem. Spil$nianie polega na tgczeniu widkien w zwartg mase.

Pierwsza wzmianka o folusznikach w Polsce wyodrebnionych od tkaczy pochodzi z 1255 r. Pierwotnie
folowano noznie, depczac tkanine w kadziach. Od XII w. na zachodzie Europy, a od XIV w. w Polsce
znano folusze, w ktérych koto wodne wprawiato w ruch kilka (zwykle 4) drewnianych stepordéw, ubijaja-
cych postawy sukna ztozone we wgtebieniu stepy, wypetnionym gorgcg wodg, niekiedy z dodatkiem
alkaliéw (glinka folarska, mocz zwierzecy); posrednig formg byly folusze reczne, w ktérych sukno ubija-
no w wydrgzonym pniu, poruszajgc klape z kotkami dopasowanymi do karbow w dnie koryta (obstuge
stanowito 4-6 ludzi). Folusze nalezaty do cechéw sukienniczych i czesto byty przedsiebiorstwami miejs-
kimi (podobnie jak mtyny, postrzygalnie, wagi i in.). /Wikipedia/

% Manufaktura (tac. manus- ,reka”, manufactura ,rekodzieto”) — jest to zaktad skupiajgcy rzemiesinikow
jednej lub wiecej specjalnosci. Manufaktury umozliwiaty podziat pracy, doskonalenie narzedzi i specjali-
zacje, przyczyniajgc sie do zwiekszenia wydajnosci pracy.

Manufaktury dzieli sie na rozproszone — gdy produkcja odbywa sie w matych warsztatach podporzad-
kowanych wspdélnemu kierownictwu i scentralizowane — gdy robotnicy zgromadzeni sg w jednym
miejscu. Ten pierwszy sposob organizacji produkcji zblizony jest do systemu naktadczego.

Pierwsze manufaktury w Europie powstaty juz w Xl w. we Flandrii i we Wtoszech. Byty to poczatkowo
manufaktury wtokiennicze, wyroste wokét miast bedacych osrodkami wezesnego kapitalizmu — Brugii,
Gandawy, Sieny, Florencji. Wraz z rozwojem gospodarczym kontynentu europejskiego zakres produkcji
manufakturowej poszerzat sie i objgt metalurgie, przemyst zbrojeniowy, drukarski, przemyst drzewno-
papierniczy, szklarski oraz artykuty codziennego uzytku, w tym luksusowe, a manufaktury poprzez
potudniowe Niemcy (XIV w.), Francje i Anglie, dotarty pod koniec XVI w. do Polski.

W II pot. XVIII w. szereg manufaktur w ekonomii grodzienskiej zatozyt Antoni Tyzenhauz, podskarbi
krola Stanistawa Augusta Poniatowskiego — byly to zaktady tkackie, szklarskie i tekstylne. Byta to préba
ozywienia gospodarczego kraju, jednak zaktady te zajmowaty sie produkcjg artykutéw luksusowych i nie
staty sie zaczgtkiem uprzemystowienia regionu — nie trafiaty w zapotrzebowanie rynku.

Polacy zatozyli takze jedne z pierwszych manufaktur na kontynencie amerykanskim. Byli to polscy
specjalisci od produkciji mydta, potazu oraz szkta sprowadzeni w 1608 roku do osady kolonistéw angiel-
skich w Jamestown z inicjatywy kapitana Johna Smitha. W 1619 r. polscy rzemiesinicy zorganizowali
pierwszy w historii Ameryki Potnocnej strajk robotniczy i polityczny w protescie przeciw odmdwieniu im
praw wyborczych.

Wraz z koricem | Rzeczypospolitej wiekszo$¢ manufaktur upadta, natomiast te, ktére zaczeto zaktadac
w | pot. XIX w. szybko przeksztatcaty sie w fabryki.

14.08.2025 62



Praprzemyst na ziemiach polskich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

dla szerokich rzesz odbiorcow — oferowano przede wszystkim drukowane w barwne wzory bawelniane
perkale, welniane poniczochy i filcowe kapelusze.

Jedna z pierwszych w Polsce spolek akcyjnych — Kompania Manufaktur wetlnianych powstata w roku
1766 z inicjatywy Stanistawa Augusta. Na je czele stangl kanclerz wielki koronny Andrzej Zamojski.
Miata ona szeroko zakrojone plany zwigzane m.in. z zamowieniami dla wojska. Zdotano jednak
uruchomi¢ tylko dwie wigksze manufaktury: kapelusznicza i ponczosznicza w Goledzinowie pod
Warszawg. Krolewska manufaktura sukiennicza w Zaleszczykach pracowala w latach 1765 — 76
1 wykonywata zamowienia dla wojska. Pracowato w niej 22 majstrow niemieckich i 22 miejscowych.
Najbardziej kwitngcymi przedsigbiorstwami byty manufaktury sukienna w Skierniewicach i pldcienna
w Lowiczu (1785 — 95), nalezace do prymasa Michata Jerzego Poniatowskiego. Manufaktura
w Lowiczu zatrudniata 350 przadek i dawata zlecenia okoto 4 tys. chatupnikow. Do bielenia ptétna koto
wodne czerpato wode z Bzury prawie 700 rurami.

Krosno tkackie z rgcznym mechanizmem przerzutowym skonstruowat w 1738 roku John Kay, pierwsze
krosno mechaniczne Edmund Cartwright w 1785 roku, a na przetomie XVIII i XIX wieku Jacquard
opracowal mechanizm sterujacy krosnami i pozwalajacy na tkanie wielkoformatowych wzorow.
W 1876 roku powstaly krosna automatyczne.

Przemyst widkienniczy powstal w Polsce w XIX wieku (L6dz, Zyrardow) i na poczatku XX wieku.
Duze fabryki wldkiennicze byly oparte na pracy maszyn, a tkactwo domowe zachowato si¢ przez dhuz-
szy czas gléwnie na wsi — obecnie w postaci tkactwa ludowego. Wyroby tkackie wykonywane rgcznie
na domowych krosnach nazywane sa samodziatami. Charakteryzuja si¢ wyraznym splotem, byly wyko-
nywane z grubej sprezystej przedzy, zwykle zachowywaty naturalny kolor surowca. W Polsce naj-
popularniejsze byly samodzialy Iniane lub welniane. Lniane zwykle gladkie byty przenaczone na bieliz-
ne, posciel i obrusy, a wetniane, czgsto pasiaste, i mieszane — na odziez wierzchnig.

Przemyst bawekiarski rozwingt si¢ najbardziej w okrggu todzkim. W latach trzydziestych XX wieku
byt on najwigkszym wsrdd przemyslow przetworczych w Polsce i dostarczal okoto 17% wartosci
eksportu.

14.08.2025 63



Praprzemyst na ziemiach polskich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

3.1. Sukna

Wetna jest wtoknem naturalnym uzyskiwanym z sier$ci (okrywy wtosowej) owiec i jagnigt. W innych
rejonach $wiata welng okreslana jest siers¢ lam, wielbladow, koz i krolikow. Wiokno weiane nadaje
si¢ doskonale do wytwarzania wysokiej jakosci wyrobow wiokienniczych. Wyroby te wytwarzano na
Bliskim Wschodzie juz w starozytno$ci. Sukno jest wytwarzane najczesciej z czystej, 100-procentowe;j
przedzy wetnianej zgrzebnej i barwionej jako surowiec. Tkanina jest najczes$ciej wykonywana w splocie
ptociennym, a osnowa i watek sg z takiej samej przedzy. Tkanina surowa przeznaczona na sukno ma
nieco mniejsza gestos¢ niz tkaniny plaszczowe poniewaz podczas spil$niania wystgpuje bardzo duzy
skurcz podtuzny i poprzeczny. Sukna ludowe byty rzadko farbowane, najczesciej zachowywano natu-
ralny kolor welny bialy, szary lub brunatny.

W procesie wykanczania powierzchnia tkaniny jest kolejno poddawana:

— spil$nianiu (folowaniu), przez co zyskuje wigksza zwarto$¢ i wytrzymatose,

— drapaniu w celu uzyskania okrywy runowe;j,

— strzyzeniu w celu skrocenia 1 wyrdwnania tej okrywy.

Wytwarzane sg tez sukna gorszej jakosci o zawartosci 60% welny.

Sukna sg tkaninami cigzkimi (500 — 800 g/m?). Posiadajg one dobre wlasciwosci termoizolacyjne, sg
wodoodporne i chronig przed wiatrem.

Obecnie z sukna wykonywane sg ptaszcze i zimowe mundury dla wojska i policji, a takze obicia stotow
bilardowych, karcianych itp. Mieszanki wtokien welnianych z Inem, jedwabiem lub bawetng wytwarza-
ne sg dywany, wyktadziny podtogowe, koldry, koce, poduszki i filce odziezowe.

Splot ptocienny jest jednym z podstawowych splotow tkackich®. Stanowi podstawe do tworzenia splo-
tow pochodnych. W splocie tym wykonywane sg tkaniny nazywane potocznie ptétnem. Znajduje ono
zastosowanie w tkaninach poscielowych, obrusowych, Scierkowych, ubraniowych, dekoracyjnych, tech-
nicznych i innych.

Uproszczony rysunek Rysunek 1
tkaniny o splocie ptociennym Lo —
ek splotu ptéciennego 1
Przekrgj
po
osnowie

T
MSOS®WO

watek
NN
Przekréj po watku

Rys. 3.1.1. Schemat budowy tkaniny o splocie ptéciennym

Wielkos$¢ przeplotu osnowy 1 watku jest taka sama i wynosi 1. Najmniejsza liczba nitek osnowy 1 wat-
ku, po ktorych powtarza si¢ sposob przeplatania wynosi dwie. W splocie tym nitka watku przebiega ko-
lejno pod jedng i nad jedna nitkg osnowy. Wyglad lewej i prawej strony tkaniny jest jednakowy. Splot
ptocienny jest najczesciej stosowany w tkactwie Inu i bawely, rzadziej welny. Watek jest poprzecz-

% Splot jest to sposdb wzajemnego przeplatania sie uktadéw nitek osnowy i watku w procesie tworzenia
tkaniny.
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nym ukladem nitek w tkaninie, a osnowa przebiega wzdluz tkaniny. W pierwotnych warsztatach tkac-
kich osnowe stanowity pasma nitek przedzy zawieszone na poziomej belce wspartej na dwoch stupach
1 obcigzone na dole. Dhugo$¢ osnowy i zarazem tkaniny byta ograniczona do kilku metrow. Obecnie
osnowa jest nawinieta na specjalnym wielonitkowym nawoju, dzigki czemu mozliwe jest uzyskanie
tkanin o wigkszej dtugosci.

Uproszczony rysunek tkaniny (schemat).
Splot rypsowy osnowowy poprzeczny regul

Q-
=4
=1

Splot rypsowy osnowowy, 1 (0,0,1,0,0)
poprzeczny regularny 17
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i
I oshowy
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H
H
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H
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watek
AN

Przekrdj na 1 nitce watku

Ze wzgledu na diugie przeploty, z obu stron
tkaniny, po 4 nitki brzegowe osnowy splatajg
w splocie ptociennym tworzac krajki

Rys. 3.1.2. Splot rypsowy

Ryps regularny 3 Ryps nieregularny 3

watkowy - podtuzny 3 watkowy - podtuzny 2
Ryps nieregularny 1 Ryps rergularny 1
osnowowy - poprzeczny 1 osnowowy - skosny 1
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W tkaninach ubraniowych wetnianych i wetnopodobnych na watek stosuje si¢ taki sam rodzaj przedzy
jak na osnowe. W tkaninach bawelnianych i Inianych dla uzyskania dodatkowych efektow lub wias-
ciwosci stosuje si¢ inne przedze na osnowe i inne na watek.

Wydtuzenie przeplotu tylko wzdhuz watku (lub osnowy) o okreslong liczbe nitek, daje splot rypsowy
podtuzny (lub poprzeczny) — w splocie rypsowym poprzecznym nitka osnowy przez kilka rzedow jest
nad nitkami watku, watek w kazdym rzgdzie przebiega kolejno pod jedna i nad jedna nitkg osnowy.
W splotach nieregularnych dtugosci przeplotow sa zmienne. Imitacja tkanin rypsowych powstaje
wtedy, gdy stosuje si¢ gruby watek, cienka osnowg z nitek gesto utozonych i splot ptocienny.

Tkanina wykonana splotem rypsowym posiada prazki poprzeczne, rzadziej podtuzne i jest najczesciej
stosowana do tapicerowania mebli. Znajduje zastosowanie m.in. w tkaninach $cierkowych, obruso-
wych, stotowych, dekoracyjnych, frotte.

Jednoczesne wydtuzenie przeplotu wzdhuz osnowy i watku daje splot panamowy. Przeplatanie si¢ takiej
samej liczby nitek osnowy i watku powoduje, ze na tkaninie widoczne sg kwadraciki (kostka). Regular-
ny splot panamowy (jesli grubosci watku i osnowy sa rowne) daje na tkaninie efekt szachownicy.
Nieregularny splot panamowy daje efekt kostki o wickszych i mniejszych polach. Splot ten znajduje
zastosowanie w tkaninach $cierkowych, obrusowych i dekoracyjnych.

Uproszczony rysunek tkaniny Rysunek splotu 3 (0,0,3,0,0)
o splocie panamowym (schemat) panamowego, regularnego 3T

. . [o]

B S

n

o]

w

a

Przekréj T

wedhiz watek Regi

osnowy s 5 e e 9 gge
0022 %90

Przekréj po watku

Ze wygledu na dtugie przeploty (3 nitki),
z obu stron tkaniny, po 4 nitki osnowy
splatajg w splocie ptéciennym tworzac krajki

Rys. 3.1.4. Splot panamowy

Trzecim splotem zasadniczym (oprocz ptociennego i skosnego) jest splot attasowy. Tkaniny wykonane
w splotach atlasowych sg tkaninami jednostronnymi i dzigki duzej przewadze pokry¢ jednego uktadu
(osnowy lub watku) oraz dtugim przeplotom sg bardzo migkkie, elastyczne i blyszczace po jednej stro-
nie. Duze raporty i dlugie przeploty powoduja, ze pojedyncze pokrycia jednego uktadu sa catkowicie
przykryte przez drugi uktad. Tak wiec o efektach (kolor, potysk) po jednej stronie decyduje watek
(satyna), a po drugiej stronie osnowa (atlas).

Dawniej wyraznie rozgraniczano sploty attasowe i sploty satynowe. Obecnie obydwa sploty nazywa si¢
attasowymi, z opisem (watkowy lub osnowowy) okreslajagcym przewage danego uktadu. Natomiast
przyjeto si¢ nazywanie tkaniny wykonanej w splocie attasowym osnowowym attasem, a tkaniny wyko-
nanej w splocie attasowym watkowym satyng. Splot atlasowy zasadniczy stosuje si¢ do produkcji
tkanin bawetnianych, Inianych i jedwabnych.

Tapiseria jest jednostronng tkaning o roéznorodnej dekoracji: figuralnej, heraldycznej lub zwierzgco-
roslinnej stuzaca do dekoracji $cian. Potocznie nazwa ta jest stosowana wymiennie z nazwami gobelin
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i arras. Tapiseria byla wykonywana splotem ptéciennym z nici welnianych i jedwabnych czasem z do-
datkiem nici ztotych lub srebrnych na warsztatach pionowych lub poziomych. Byly one znane od
starozytnosci w Egipcie, Chinach i przedkolumbijskim Peru. W Europie waznymi os$rodkami byly
w XIV wieku Paryz i Arras, w XV wieku Arras i Tournai, w XVI wieku Flandria i Wlochy, w XVII
Bruksela i Francja a w XVIII manufaktura Gobelindw i Beauvais. Niektorzy wladcy zaktadali tez
manufaktury na swoich dworach. Nalezaty do nich tez manufaktury w Szczecinie i Brzegu4o.

Nici osnowy byly przewaznie mocniejsze i ci¢zsze niz nici watku. Czasami byly tez barwione co przy
zachowaniu niebarwionego watku dawato kolorowe wzory. Mozliwos¢ taczenia splotow powoduje, ze
otrzymuje si¢ olbrzymig liczbe rozwigzan splotowych dla tkanin o r6Znym przeznaczeniu.

Tkanie sukna bylo praktykowane zaré6wno w gospodarstwach domowych jak i w profesjonalnych
warsztatach sukienniczych. O ile przedzenie bylo domeng kobiet to tkaniem w domu lub w warsztatach
zajmowali si¢ przewaznie mezczyzni.

Proces tkania odbywat si¢ na krosnach. Najwcze$niejsza konstrukcja byty krosna pionowe, w ktérych
nici osnowy rozciagaly si¢ pionowo od gory do podtogi, a poézniej do dolnej ramy lub rolki. Wymagato
to pracy na stojaco. Krosna poziome pojawily si¢ w Europie w XI wieku a od XII wieku uzywano
wersji zmechanizowane;.

Folowanie czyli spil§nianie jest wtgpnym etapem obrobki tkanin i dzianin welnianych oraz mieszanych
zawierajacych welne. Proces ten ma na celu cze$ciowe potaczenie (zbicie) widkien w zwarta masg i za-
geszczenie struktury widkna wykorzystywanego do produkcji sukna i tkanin ptaszczowych. Wykorzy-
stuje si¢ w nim naturalne wlasciwosci widkien zwierzecych lub ro§linnych do tworzenia potaczen
migdzy sobg.

#] i

Rys. 3.1.5. Folusz z 1661 roku, grafika z Theatrum Machinarum Novum Georga Andreasa Bocklera

Proces folowania wykonywany jest w pil$niarkach (zwanych tez foluszami). Tkanina w stanie wilgot-
nym i w formie pasma jest poddawana zgniataniu. Proces ten jest wykonywany za pomocg rolek prowa-
dzacych i naprowadzajgcych oraz cylindréw wykonanych z drewna (czg¢§¢ zgniatajaca). Zgniatanie
przebiega w obu kierunkach, na szeroko$¢ i na dtugos¢. Przy folowaniu alkalicznym do wody zwilzaja-
cej dodaje si¢ roztwor mydta i sody o odczynie pH 9 — 10, a przy folowaniu kwasowym dodawane sg
roztwory kwasow organicznych lub kwasu siarkowego o odczynie pH 2 — 3. Folowanie kwasowe jest
stosowane przy produkcji filcow. Przy wyrabianiu filcu polaczenia te dodatkowo wzmacnia zastoso-
wanie w procesie pil$nienia goracej pary wodnej i duzego nacisku lub tarcia. Folowanie obojgtne stosu-

*® Janina Kochanowska: Kultura artystyczna na dworze ksigzgt szczecinskich w XVI w.. Szczecin:
Szczecinskie Towarzystwo Kultury, 1996, s. 76.
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je sie gtownie dla tkanin mieszankowych przy matym wspolczynniku spil$nienia. Pierwotnie folowanie
bylo wykonywane za pomoca rak lub nég. Z czasem zaczgto uzywaé grubych kijow (bijakow). Od
drugiej potowy XII w. stosowano do tego procesu drewniane miloty, poruszane kotem wodnym.
W takim foluszu stepory (drewniane mloty) uderzaty w wielokrotnie posktadane sukno, lezace w stepie
(wydrazonej ktodzie). Wedlug zachowanych dokumentéw w 1339 r. byt we Frankfurcie folusznik,
ktory napedzat swoja pil$niarke sitg wody.

Folowanie mozna bylo potaczy¢ z barwieniem, co bylo czesto stosowane w produkcji domowe;.
Nastepnie tkanina byla ptukana i suszona — przewaznie na §wiezym powietrzu. Tkaniny puchowe —
zwlaszcza wykonane z przgdzy o kreconych wlosach wymagaly jeszcze golenia lub strzyzenia dla
pozbycia si¢ nadmiaru puszystego materialu. Na zakonczenie tkanina byta prasowana w plaskim drew-
nianym imadle dla jej wygtadzenia. Te dodatkowe kroki decydowaty w znacznym stopniu o jakosci
tkaniny i o jej cenie — oczywiscie dodatkowo do jako$ci surowca.

3.1.1. Przygotowanie welny

Wetna jest zwykle strzyzona z owiec na raz co daje duze runo. Czasami wykorzystywana byta wetna
z ubitych owiec, ale byta ona zwykle gorszej jakosci.

Pierwszym etapem przetwarzania runa bylo podzielenie welny na rézne garunki wedlug grubosci.
Wetna z zewnetrznych warstw byta zwykle dluzsza i grubsza natomiast wetna z warstw wewnetrznych
bardziej migkka i o r6znej dlugosci. Wtokna krotsze byty rozdzielane na welne ciezsza i delikatniejsza.
Nastegpnie welna byta oczyszczana i plukana. Po wysuszeniu na stoncu nastgpowato bicie kijami (czgsto
galazkami wierzby) co pozwalato usunac pozostate ciata obce i oddziela¢ splatane wtokna.

Czasami wtokna byly barwione przed wykorzystaniem ich w produkcji. Do$¢ powszechnie byly one
moczone w barwniku wstgpnym, aby kolor polaczy? si¢ z innym odcieniem w pdzniejszej kapieli.

a)

Rys. 3.1.1.1. Wrzeciono do prze¢dzenia recznego; 1 — rowki zabezpieczajace, 2 — rowek ozdobny, 3 —
przeslik czyli wspornik i koto zamachowe, 4 — zarys nawoju

Przed poddaniem dalszej obrobce welna byla natluszczana — smarowana mastem lub (na potudniu)
oliwa z oliwek. W przetworstwie domowym byla ona stabiej czyszczona, aby zachowa¢ czg$¢ natural-
nej lanoliny. Kolejnym etapem byto czesania czyli grgplowanie z wykorzystaniem grzebieni drewnia-
nych lub zZelaznych, a w pdzniejszym Sredniowieczu taw. kart czyli deseczek z wieloma rzgdami
krotkich ostrych metalowych haczykow. W niektorych krajach karty byly jednak zakazane, prawdo-
podobnie obawiano si¢, aby haczyki nie uszkodzily wetny. Gotowe zgreplowane widkna byly umiesz-
czane na kadzieli — krotkim, czesto rozwidlonym patyku — do ich prz¢dzenia. Bylo ono gtéwnie domena
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kobiet. Gotowa ni¢ nawijano na wrzeciono. Wrzeciona byly wytaczane z twardego drewna®'. Wrzecio-
no proste (rys. 3.1.1.1.a) jest wykonane z jednego kawatka drewna i ma duza $rednice zwickszajaca
jego bezwladno$¢, utatwiajaca utrzymanie go w szybkim ruchu obrotowym. Rowki na wrzecione unie-
mozliwiaja zsuwanie si¢ przedzy. Wrzeciono z przgslikiem (kolem zamachowym) — rys. b) — ma
w dolnej czgéci kamienny, gliniany albo wykonany z brazu lub z otowiu i wydrazony w $rodku cig¢za-
rek zwigkszajacy bezwladnos¢™. Krazek zabezpiecza tez przedze przed zsuwaniem si¢ z wrzeciona
1 powigksza jego pojemnos¢. Rowek na krazku jest jedynie elementem ozdobnym. Wersja z rysunku c)
ma nieco wickszy krazek i dzigki temu zwigkszong pojemnos¢. Wrzeciono po przymocowaniu koncow-
ki nici byto wprawiane w ruch wirowy, a obracajac si¢ naprezato i skrecato ni¢. Mozna byto obracac je
w prawo lub w lewo.

Fot. 3.1.1.2. Przeslik z XII — XIII wieku wykonany z rézowego tupka wotynskiego i znaleziony na
Biatostocczyznie /Wikipedia/

Udoskonaleniem stato si¢ wprowadzenie kotowrotka, wynalezionego w Indiach we wczesnym $rednio-
wieczu, 1 znanego w Europie od okoto XIII wieku. Wchodzit on do uzytku powoli az do XV wieku,
a udoskonalenia wprowadzano do wieku XVII. Utkana prz¢dza podlegata ewentualnemu barwieniu.

3.2. Plotno

Plotnem nazywane sg tkaniny wykonane w splocie pléciennym. Surowcem do produkcji sg najczesciej
przedze z wiokien Inianych, konopnych, bawehianych, jutowych Iub z mieszanek tych wtdkien. Do
produkcji uzywa si¢ przgdz zaréwno wykonczonych (bielonych) jak i surowych. Chatupniczo plétno
Iniane Iub konopne wykonywane jeszcze dzisiaj w niektorych regionach kraju z surowej przedzy,
pozniej bielone na nastonecznionych stokach, ma wielorakie zastosowanie w gospodarstwie wiejskim.
W stanie surowym stosowane jako tzw. ptachty zniwne. Czgsto jako surowiec stosowano réwniez
wilokna pokrzywy. Plotno wykonywane z pokrzywy shizyto najczesciej do wykonywania workow.
Ptotna znajdujg zastosowanie jako bielizna poscielowa, stotlowa, osobista, jako odziez i w malarstwie.
Z bardzo grubego ptdtna wykonywane byly zagle (obecnie stosowane sg tkaniny z wtokien syntetycz-
nych). Gruba i gesta tkanina Iniana nosi nazwe brezentu, a bardzo cienka stosowana na bielizng osobista
— batystu. Batyst byt wytwarzany we Francji od XIII wieku, a w Polsce od XVIII.

Len nalezy do rodziny Inowatych obejmujacej ponad 200 gatunkéw wystepujacych na calej kuli ziem-
skiej. Trafit on na ziemie Europy Srodkowej juz 5600 lat p.n.e. wraz z pszenica ptaskurka i jeczmie-
niem dwurzedowym. Znajomos¢ jego uprawy przyniosty ze sobg ludy ceramiki wstegowej. Poczatkowo
w Polsce i prawie calej Europie Srodkowej uprawiano len austriacki, bedacy obecnie rzadkoscia

*! Tokarki byly znane juz w starozytnosci, a w sredniowieczu byty one powszechnie napedzane kotem
wodnym

*? Koto zamachowe jest brytg obrotowg o duzym momencie bezwtadnosci magazynujgcym na kroétki
czas energie kinetyczng stabilizujgcym dzieki temu ruch maszyn lub narzedzi. Znane od czaséw
prehistorycznych (m.in. jako koto garncarskie). Po raz pierwszy zostato opisane przez arabskiego
inzyniera Ibn Bassala w XI wieku
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1 spotykany wylacznie w miejscach dobrze nastonecznionych i cieptych w rejonie Przemys$la. Dosy¢
szybko zostal on wyparty przez len zwyczajny, cieszacy si¢ rowniez popularnoscia w medycynie.
W gospodarce dwu- i trojpolowej len i konopie uprawiano na wydzielonych czesciach pol podobnie jak
groch i bob. Juz w XIV wieku byl on tez uprawiany w ogrodach magnackich, dworskich i klasztor-
nych. Oprocz wiokien pozyskiwano z niego (z nasion) olej stuzacy do oswietlenia za pomocg lampek
oliwnych. Olej wyttaczano réwniez z nasion konopii.

Uprawa Inu byta szczeg6lnie popularna w Matopolsce i na Przedgérzu Sudeckim, a potem takze na
Podlasiu. Na Przedgérzu Sudeckim znaczna czg$¢ ludnos$ci zajmowata sie nie tylko uprawa Inu i kono-
pii, ale rowniez tkactwem. Len i konopie uprawiano takze na Podgorzu Karpackim. W $redniowieczu
wlokiennictwo i handel wyrobami tkackimi stanowily wazna gataz gospodarki Slaska. Od kofica XVIII
wieku sprzedaz produktow Iniarskich, a zwlaszcza ptotna somodzialowego stanowita gtéwne zrédto
ludnosci na Podhalu. Obszarem, na ktorym wysiewano najwiecej konopii byla Matopolska. Jednym
z waznych zrodet utrzymania chtopow w Wielkim Ksigstwie Litewskim w XVIII wieku byla produkcja
wiokna Inianego. W XVIII wieku w zwigzku ze zmniejszeniem si¢ poglowia owiec pozycja Inu
i konopii zyskata dodatkowo na znaczeniu. W drugiej potowie XIX wieku tkaniny Iniane zostaty
wyparte z rynku przez bawetniane. RoOwniez obecnie mimo popularno$ci tworzyw sztucznych len jest
w Polsce nadal uznawany za jedna z najcenniejszych i najbardziej wartoSciowych roslin. Gatunkiem Inu
0 najwigkszym znaczeniu praktycznym jest len zwyczajny.

Konopie sa uprawiane co najmniej od 8,5 tysigca lat. Z konopii widknistych wytwarzane sa wtokna
o wszechstronnym zastosowaniu. Ubrania z konopii sa lekkie, przewiewne, oddychajace i wytrzymate.
W szkutnictwie do konca XIX wieku 70% olinowania byto wykonane z wtokien konopnych. W budow-
nictwie pakuly (strzepki konopne) wykorzystuje si¢ do ocieplania doméw oraz uszczelniania potaczen
gwintowanych. Produkcja papieru z konopii jest o wiele wydajniejsza niz produkcja papieru drzew-
nego. Wszechstronne zastosowania majg rowniez nasiona konopii i ttoczony z nich olej. Jest on uzywa-
ny jako jadalny, a takze do produkcji lakieréw i mydel. Do rodziny konopiowatych nalezy rowniez
chmiel zwyczajny43. Jest on uzywany m.in. do aromatyzowania piwa i jako sktadnik niektorych lekow,
kosmetykow i likierow.

Fot. 3.2.1. Rekonstrukcja pionowego krosna wiki W — Wolin 2010. Nitki osnowy sg obcigzone
cigzarkami, a mniej wigcej na srodku wysokosci znajduje si¢ bardko /'www.wikingowie.ether.pl/

Proste urzadzenie stuzace do wytwarzania tkanin jest nazywane warsztatem tkackim lub krosnem
recznym. Wszystkie czynno$ci konieczne do wykonania tkaniny sa tutaj wykonywane recznie (lub ze
wspomaganiem noznym) przez tkacza. Podczas obstugi warsztatu tkacz uzywa rak do wprowadzania

® Konopiowate (Cannabaceae Endl.) — rodzina roslin zielnych (nierzadko pngczy) oraz niewielkich
drzew z rzedu rézowcow (Rosales). Obejmuje 10 rodzajéw ze 117 gatunkami. Drzewa z tej rodziny
dostarczajg drewna. /Wikipedia/
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watku w przesmyk i przybijania (dociskania) go do krawedzi tkaniny oraz nég do zmiany przesmyku.
Po wytworzeniu kilkunastu centymetrow tkaniny tkacz musi zwolni¢ zapadke¢ na waltku osnowowym
1 obréci¢ go o kilka stopni, nastepnie nawina¢ tkaning na watek tkaninowy i odpowiednio ja naprezy¢.
Najstarsze pionowe krosna tkackie sktadaty si¢ z dwoch pionowych stupéw zakopanych w ziemi. Do
ich gomej czesci byta przymocowana pozioma belka. Do niej byly przywigzywane pasma skorzanych
rzemieni, tyka a pozniej przedzy stanowiagcej osnoweg. Osnowa byla u dotu obcigzona kamieniami.
Pomiedzy ni¢émi osnowy przeplatano watek. Wprowadzanie watku bylo dosy¢ skomplikowane. Byt on
nawiniety na cienkg szeroka listwe i byt przeplatany w jedna strone pod nieparzystymi i nad parzystymi
ni¢mi osnowy, a w kierunku przeciwnym odwrotnie. Powstajaca w ten sposob tkanina miata przeplot
plécienny44.

Utatwieniem w pracy na krosnach pionowych byto wynalezienie bardka, czyli urzadzenia zlozonego
z drewnianych listewek stuzacego do wykonania przesmyku. Nici osnowy sg przewlekane przez bardko
tak, ze nieparzyste przechodza przez otwory, a parzyste przez szczeliny lub odwrotnie. Podniesienie
bardka do gory tworzy przesmyk gorny, przez ktory przeprowadzany jest watek, a po opuszczeniu
bardka w dot tworzy sie kolejny przesmyk dla nastepnego przeprowadzenia watku.

A)

B)AAAA-------A--\A----------

Rys. 3.2.2. Wspolczesne bardko a) metalowe b) drewniane.

Dopiero wykonanie prostej struny nicielnicowej z mocnego cienkiego sznurka pozwolito na zbudo-
wanie nicielnic, ktére wykonywane byly w postaci ram o znacznej objgtosci (liczba strun), co umozli-
wiato wykonywanie tkanin o dowolnej szerokosci. Sznurkowe struny impregnowane byty olejem Inia-
nym lub (pokostem). Byt to uktad najczeséciej wystgpujacy w typowym warsztacie tkackim. Pdzniej
sznurkowe struny zastapiono metalowymi, takimi samymi jak w krosnach mechanicznych.

W ten sposob powstal poziomy warsztat tkacki, ktory byt pierwowzorem pdzniejszych krosien tkac-
kich. Dzigki nicielnicom powstal prosty mechanizm przesmykowy, ale watek wprowadzano nadal prze-
ktadajac czotenko przez przesmyk recznie. W roku 1733 John Kay skonstruowal urzadzenie, ktore
czgéciowo zmechanizowalo proces wprowadzania watku do przesmyku. Byl to pierwszy mechanizm
przerzutowy, znacznie przyspieszajacy proces tkania. Mechanizm ten napg¢dzany byl recznie przez
tkacza za pomocg uktadu sznuréw i dzwigni.

* Obecnie krosno pionowe stuzy najczesciej do wykonywania kilimow o splocie ptéciennym i innych
tkanin dekoracyjnych o ograniczonej dtugosci — gobelinéw.
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nicielnice

struny_—

czdlenko

wal odbiorczy

Krosno mechaniczne

Rys. 3.2.3. Konstrukcja i dzialanie krosna poziomego

3.2.1. Przedza

Rys. 3.2.1.1. Migdlenie Inu.XIX-wieczna grafika, zrodto: wielkahistoria.pl

Otrzymanie wtokien z Inu byto wieloetapowym i pracochtonnym procesem. Wyrwany len byt wigzany
w peczki, nastgpnie suszony przez kilkanascie dni i mtocony, aby moc potem grzebieniami oddzieli¢
nasiona. Nastepnie snopki Inu uktadano na kilka tygodni w wodzie (w stawach Iub polderach rzek) aby
lodygi zbutwiaty, albo jesli w poblizu nie byto zbiornikéw wodnych rozktadano do suszenia na Scier-
niskach lub tgkach. Kiedy todygi byly dostatecznie kruche mozna byto je pokruszy¢ dalej mechanicz-
nie 1 usuna¢ ostonki todyg. Proces miedlenia odbywat si¢ w miedlnicy. Byta to deska o szerokosci
kilkunastu centymetrow i dlugosci okoto 1,5 z wycietg szczeling, w ktorg wchodzila druga deska pota-
czona z nig bolcem. Obie deski pracowaty jak duze nozyce tamigc todygi Inu. Do usuwania potamanych
lodyg (pazdzierzy) stuzyla cierlica — deska z dwiema szczelinami. Kolejnym krokiem bylo wyczesy-
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wanie rgczng szczotka dla usunigcia pozostatych resztek pazdzierzy. Szczotka byla wykonana z deski,
w ktora powbijano ostre gwozdzie.

Przedzenie, czyli otrzymywanie przedzy z uzyskanych w powyzszy sposob wildkien, pierwotnie byto
wykonywane recznie przy uzyciu bardzo prymitywnych narzedzi: kadzieli i wrzeciona. Kadziel jest
pekiem przeznaczonych do przgdzenia wiokien Inianych, konopnych Iub wetnianych umocowanych na
przeslnicy lub na kotowrotku. Koniec przedzonej nici byt umocowany do wirujacego wrzeciona, ktore
naprezato i skrecalo nawijajacg sie na nie ni¢. Udoskonalone wrzeciona posiadaty u dotu kétko zama-
chowe zwane prze$lnikiem. Zapewniato ono bardziej rownomierny ruch obrotowy i powiekszato jego
pojemnos$¢. Przedzeniem recznym zajmowaty si¢ najczesciej kobiety.

szpula

. kadziel
s /

l.\\\\\\\\\\\

wrzeciono

sznur
napgdowy —__

Rys. 3.2.1.2. Konstrukcja i zasada pracy kotowrotka, zrodto [3.8]

Powstanie ok. XI wieku kolowrotka pozwolilo przyspieszy¢é proces przedzenia i uzyskaé przedze
lepszej jakoSci — bardziej rownomierna. Poczatkowo byt to kotowrotek reczny napedzany korbg, ktory
pod koniec XV wieku zostal wyparty przez kolowrotek z napgdem noznym. Konstrukcja byta udosko-
nalana w ciggu wiekow i stan dojrzalosci technicznej osiagneta w X VII wieku.

Opanowanie techniki przedzenia pozwolito na wykonanie osnow o znacznej dtugos$ci nawijanych na
wat osnowowy, co z kolei umozliwito tworzenie wyrobéw majacych juz wszystkie cechy tkaniny.

Porcja przygotowanych wiokien czyli kadziel jest umieszczona na specjalnym shupku, skad przadka
pobiera ich pasemka przytrzymujac jedng reka kadziel, a palcami drugiej wyciagajgc pasemko tak aby
jego grubo$¢ nie roznita si¢ od poprzedniego — dla zachowania jednolitej grubosci i jako$ci nici. Uzys-
kanie nalezytego stopnia skrecenia nici (ré6znego dla welny i Inu) odcinek o dtugosci 1 metra nalezy
skreci¢ 50 do 80 razy. Wrzeciono z nawijakiem — skrzydetkiem o ksztalcie lezacej poziomo litery U jest
napegdzane za pomocg wickszego kotka, a szpulka za pomoca mniejszego. Szpulka i wrzeciono obracaja
si¢ wigc z roznymi predkosciami — porusza si¢ ona w stosunku do wrzeciona z pewnym oporem dziata-
jacym jak sprzegietko cierne. Ni¢ jest nawijana z predkoscig réwna rdznicy predkosci obrotowej obu
elementow i dzigki temu nie jest wyrywana przadce z reki. Obydwa kotka sa napedzane tym samym
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sznurem zlozonym w 6semke i nalozonym na koto napedowe poruszane pedatem za pomocg korbo-
wodu.

Wyciagniete z kadzieli pasmo jest najpierw rgcznie skrecane w przedze (ni¢), a nastepnie po przeciag-
nigciu przez otwdr we wrzecionie i zamocowaniu na nim (na rys.3.1.2.1 po lewej stronie obok $rodka
litery U.) jest naktadana na jeden z haczykéw skrzydetka i nawijana na szpulkg. Roznica predkosci
obrotowych powoduje, ze jednoczesnie zachodzg dwa prawie niezalezne procesy: skrecanie nici i jej
nawijanie. ROwnomierne uktadanie nici na szpulce wymaga jej przekladania na kolejne haczyki na
skrzydetku. Po zapetieniu szpulki ni¢ musi by¢ recznie przewinigta na motowidto (obracane korba).

3.3. Wojlok

Filc gorszego gatunku albo wytwarzany tradycyjnymi metodami jest nazywany wojtokiem. W odroz-
nieniu od filcu wojtok ma mocno zréznicowane witokna: od grubych wewnatrz do delikatnych po
zewnetrznej stronie.

Wojlok produkowany jest z welny odpadowej (zwykle z runa owczego) i siersci zwierzecej, czesciej
rzemie$lniczo niz przemystowo. Stosuje si¢ go do wyrobu chodnikow, kocow, czaprakéw i derek,
obuwia zimowego (walonek), pokry¢ jurt. Okreslenie ,,wojtok™ pochodzi z jezykow turkijskich.

Wojlok byt podstawowym produktem tkactwa domowego w dawnej Polsce. Jest to gruba szorstka
tkanina wytwarzana z grubszych wiokien Inianych lub konopnych. Wytwarzanie wojtoku byto trudnym
rzemiostem, ktérego tajniki przekazywano z pokolenia na pokolenie. Z techniki produkcji wynikaty
wlasciwosci wojtoku, jego sila, wytrzymato$¢ i specyficzna szorstkos¢. Proces tkania byt praco-
i czasochtonny, ale otrzymywato si¢ materiat o wysokiej trwatosci.

Wojtok stuzyt do produkcji poscieli, workéw na zboze, a nawet do wyktadania podtog dla lepszego
ocieplenia pomieszczen. Byt on odporny na dziatanie wody, chronit skutecznie przed chtodem i pozwa-
lat oddycha¢ skorze. Wspoltczesnie produkcja wojtoku jest prawie catkowicie zapomniana.

Fot. 3.3.1. Wojtok

3.4. Filc

Filc jest wyrobem wiokienniczym otrzymywanym w procesie spil$niania. Stosowane jest alkaliczne
(z dodatkiem mydta) spil$nianie na mokro — przez walkowanie, z uzyciem pary wodnej. Moze by¢
wytwarzany z wielu surowcow, ale najczesciej stosowana jest welna albo sier$¢ roéznych zwierzat
hodowlanych. Mozliwa jest rowniez produkcja filcu z niektorych sztucznych wtokien. Filc jest przy-
jemny w dotyku i posiada specyficzng strukture.

Jest on znany juz od 6500 roku p.n.e. i byt stosowany do wytwarzania kolorowych dywanow, a takze
jurt — namiotéw mieszkalnych. Rozrézniane sa filce bite uzyskane przez spil$nianie warstwy witokien,
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czesto dodatkowo sa wzmacniane przez iglowanie i filce tkane uzyskiwane przez spil§nianie zewngtrz-
nych warstw wldokien tkaniny wykonanej z welny owczej lam, i siersci koz.

Obecnie z filcu wykonywane sg réznego rodzaju akcesoria (w tym odziezowe: kamizelki, pantofle,
kapelusze, berety, obuwie mrozo- i wodoodporne — walonki) i podktadki pod meble. W technice znaj-
duje zastosowanie jako uszczelki, filtry, wyktadziny dzwigkochtonne i izolacyjne, do polerowania
powierzchni itp.

Plaski wyrob wldkienniczy tworzony bezposrednio ze strumienia wiokien przez ich spil$nianie,
sklejanie, iglowanie lub przeszywanie (wyrdb nietkany) jest nazywany widkning. Do widknin zalicza
si¢ rowniez filce bite.
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4. Produkcja piwa i innych napojow alkoholowych

Piwowarstwo, zwane tez browarnictwem jest sztuka warzenia piwa zarowno w warunkach domowych
jak 1 na skale przemystowa w browarach. Odpady takie jak mtéto, chmieliny i osady brzeczkowe sa
uzywane na pasze. Rzemie$lnik zajmujacy si¢ warzeniem piwa jest nazywany piwowarem, a po staro-
polsku nazywat si¢ mielcarzem. Mistrz przygotowujacy stod do warzenia piwa nosi nazwe stodownika.
Dawniej byt nazywany stadkiem lub rowniez mielcarzem, gdyz poczatkowo funkcj¢ stodownika petnit
piwowar. Zaktady stodownicze zaczety oddziela¢ si¢ od browardw pod koniec sredniowiecza. Najstar-
sza udokumentowang w zrodlach pisanych stodownie w Polsce posiadata w XIII wieku gliwicka dziel-
nica Ostropa. W ordznieniu od piwowara browarnik nie zajmuje si¢ warzeniem piwa, a jest wiascicie-
lem lub zarzadcg browaru.

Produkcja piwa na §wiecie bylta znana juz od czaséow starozytnych. Bylo on warzone z r6znych zbo6z jak
orkisz (odmiany pszenicy), jeczmien i owies w Mezopotamii i starozytnym Egipcie. Najstarszy znany
browar istniat w Gérnym Egipcie 3700 lat p.n.e. Owczesne receptury roznily sie znacznie od wspot-
czesnych. Bylo ono geste, zawieralo kawatki chleba, rézne ziota, soki i miod i nie bylo filtrowane.

Stanowito wiec jednoczesnie positek i napoj. Chmielu uzyto po raz pierwszy w Babilonie™. W Europie
chmiel byl dodawany do piwa od okoto XII wieku, najpierw w Niemczech i w Holandii. Dzi¢ki
wlasnosciom konserwujacym piwo mogto by¢ przechowywane przez dluzszy czas i transportowane na
dalsze odleglosci niz piwo bezchmielowe. Uprawe chmielu w Polsce i jego suszenie wzmiankuje
dokument ksiecia wroctawskiego Henryka III Biatego (syna Henryka Il Poboznego) z 1255 roku.

I
Fot. 4.1. Szyszki chmielu zwyczajnego (kwiatostany zenskie), zrodto: Wikipedia

*® Chmiel zwyczajny to roslina pnaca z rodziny konopiowatych, ktérej niezwykte wtasciwosci lecznicze
znane byty juz w starozytnosci, wsréd antycznych Grekéw, Rzymian, mieszkancow Indii czy Chin. Dzis
kojarzy sie przede wszystkim z browarnictwem, ma jednak do zaoferowania o wiele wiecej. Chmiel
zwyczajny to roslina z rodziny konopiowatych, uprawiana powszechnie w Europie, Ameryce Potnocnej

i Azji Srodkowej. W Polsce uprawiany jest chmiel zwyczajny. Surowiec zielarski wykorzystywany w le-
czeniu to szyszki, z ktérych powstaje pomaranczowy, lepki proszek, zwany lupuling. W jego sktad
wchodzi olejek eteryczny, odpowiedzialny za charakterystyczny posmak i zapach rosliny. Zawiera on
miedzy innymi zywice (w ktérej znajduje sie 2-metylo-3-butenol odpowiedzialny za zdolno$é podnosze-
nia aktywnos$ci neuroprzekaznika o dziataniu hamujgcym), a takze mircen, farnezen, humulen, flawono-
idy i zwigzki siarki. Szyszki chmielu sg rowniez bogate w garbniki, choine, woski i zwigzki trojterpenowe.
Maja one tez silne wtasciwosci antyoksydacyjne. W tym aspekcie sg czterokrotnie skuteczniejsze niz
witamina C. Cechuija je tez wiasciwosci antybakteryjne, antywirusowe i antygrzybicze, a takze anty-
nowotworowe. Stosowanie chmielu pomaga zapobiega¢ préchnicy, chorobie Parkinsona i chorobie
Alzheimera. Szyszki tagodzg nieprzyjemne objawy menopauzy, takie jak uderzenia gorgca, wspoma-
gajg takze trawienie. Chmiel zwyczajny znany jest jednak przede wszystkim ze swoich wiasciwosci
uspokajajgcych, przeciwzapalnych i przeciwbolowych. Szyszki chmielu, dzieki dziataniu uspokajaja-
cemu i wyciszajgcemu sg powszechnie stosowane przy trudnosciach w zasypianiu. Gorzkie substancje
zawarte w szyszkach pobudzajg wydzielanie soku zotgdkowego oraz $liny.
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Za czasow greckich i rzymskich dominowalo wino, a piwo cieszylo si¢ popularno$cig na terenach ota-
czajacych imperium, m.in. wérdd Celtow 1 Stowian.

Ponowny wzrost popularno$ci piwa nastapit w $redniowieczu. Oprocz piwa warzonego w domu przez
kobiety pojawito si¢ piwo produkcji klasztornej. Przodowali w tym zwlaszcza cystersi, benedyktyni
i franciszkanie. Z wolna stawala si¢ ona produkcja o charakterze przemystowym — mate warzelnie
przeksztatcaty si¢ stopniowo w przyklasztorne browary. Klasztory osiggaly z tego znaczace dla nich
zyski ze sprzedazy. Piwo bylo przeznaczone rowniez na wlasny uzytek. Jako napdj moglo by¢ spozy-
wane w okresie postow zgodnie z zasada, ze napoj nie stoi w sprzecznosci z regutami postu. Ocenia sig,
7e konsumpcja piwa mogta wynosi¢ w klasztorach od 1,5 do 5 litréw dziennie na osobe. Srednio-
wieczne piwo bylo ciemne, aromatyczne i niezbyt mocne. W dni $cistych postéw stanowito jedyne
spozywane ,,danie”, musiato by¢ wigc wyjatkowo tresciwe, odzywcze i krzepigce. Dodawano do niego
jajka, miod, masto, Smietane lub rozpuszczano chleb. Stanowito wiec bardziej pozywna zupe niz trunek
w dzisiej-szej postaci. Podstawowymi gatunkami piw klasztornych w §redniowieczu nalezaty caelia —
geste piwo gornej fermentacji warzone z palonego jgczmienia i pszenicy oraz cerevisia — lzejsze
codzienne piwo z owsa. W zaleznos$ci od dodawanych do nich zi6t piwa te miaty rowniez wtasciwosci
lecznicze. Piwo bylo réwniez podawane pielgrzymom. Piwa produkowane przez mnichéw byly
przewaznie bardzo dobrej jakosci, gdyz znajomo$¢ czytania ipisania pozwalata im na korzystanie
z dawniejszych przepi-sow i ich rozpowszechnianie, przynajmniej w ramach wtasnych zakonow.
Z biegiem czasu receptury te byly tez udoskonalane. Zakonnicy eksperymentowali rowniez z réznymi
sktadnikami i usprawnieniem metod produkcji. Na terenie Polski oprécz jeczmienia do produkeji
wybierano tez proso, orkisz ipszenice. Miejscem picia i wyszynku piwa byly w S$redniowieczu
i pozniejszych wiekach karczmy. Najstarsza zachowana wzmianka o karczmie wraz z browarem na
ziemiach polskich pochodzi z roku 1272.
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Rys. 4.2. Sredniowieczny browar, na pierwszym planie czeladnik za pomoca lejkowatego cedzaka

napetnie beczke piwem. Drzeworyt Josta Ammana z 1568 roku (,,Stindebuch”)
Rys. .4.3. Warzenie piwa w klasztorze wedlug $redniowiecznego rekopisu

Wiadze $wieckie cheac korzystaé z zyskow z piwowarstwa z biegiem czasu obkladaty je podatkami

i nakladaly przepisy regulujagce piwowarstwo, gatunki i jako§¢ piwa. Nadawaly one rowniez przywileje
na warzenie i wyszynk piwa. Rozpowszechniato si¢ tez piwo pszeniczne. Bylo ono warzone gldwnie
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z pszenicy co nadawato mu klarownos$¢, lekkos$¢ i delikatno$¢ smaku. Piwo jeczmienne jest zazwyczaj
warzone metoda gornej fermentacji (co nadaje mu bogatszy i bardziej ztozony smak) natomiast psze-
niczne — dolnej. Piwo pszeniczne bylo warzone w Niemczech i w Belgii juz od $redniowiecza.

Migdzy XI i XII stuleciem zaczgly si¢ rozpowszechniaé browary rzemie$lnicze, co wymagato od
rzemies$lnikow coraz wyzszej specjalizacji zawodowej. Rozwoj miast i wzrost zaludnienia staty si¢ tez
bodzcem do powstawania cechow. Do pierwszych z nich nalezly cechy piwowarow. W XIV wieku
oprocz browarow klasztornych i miejskich dziataly réwniez browary dworskie. Takze Zakon Krzyzacki
byt znany z produkcji dobrych piw.

Juz od starozytno$ci uwazano, i nie bez pewnej racji, ze piwo ma wlasciwosci lecznicze. Rzeczywiscie
zawiera ono mineralty takie jak wapn, potas, fosfor, magnez czy cynk, antyutleniacze i niektore wita-
miny (np. z grupy B), a poniewaz w trakcie warzenia roztwor brzeczki byt gotowany, co zabijato
bakterie — wowczas jeszcze nie znane — napoj byl wiec zdrowszy od wody zawierajacej rozne zanie-
czyszczenia i bakterie. Owczeny brak wodociagdw i kanalizacji oznaczat niski stan higieny i mozliwo$é
zanieczyszczenia wod gruntowych i rzecznych rowniez zarazkami chordb, ktore w ten sposob szybko
si¢ szerzyty i mogly doprowadzi¢ do wybuchu epidemii. W $redniowieczu piwo byto nie tylko podsta-
WOowym napojem spozywanym przez mieszkancow, ale bylo takze traktowane jako $rodek ptatniczy.

W XVI wieku piwowarstwo przezywato w Polsce prawdziwy rozkwit. Browary powstawaty w r6znych
regionach kraju i r6znych miastach, a produkcja stawata si¢ coraz popularniejsza i coraz bardziej
dochodowa. Do starszych i znaczacych osrodkow browarnictwa naleza Wroctaw i Namystow na Dol-
nym Slasku. W czternastowiecznym Krakowie byto 25 browaréw, a w pigtmastowiecznym Toruniu 90.
Browary i organizacje cechowe powstaly m.in. w Kaliszu, Pultusku, Podolincu, Warszawie, Gdansku,
Grodzisku Wielkopolskim, Swidnicy, Lwowku Slaskim i Ko$cianie. W czasach Wiadystawa Jagietty
zbudowano browar w Haliczu a Wilno uzyskato przywilej propinacyjny na piwo, wino i miod. Przez
wieki centrum browarnictwa na Pomorzu, w panstwie krzyzackim i potem w Prusach Krolewskich
stanowil Gdansk. W XV i XVI wieku dzialalo tam zaleznie od czasu 300 — 400 browaréow. Byt on
réwniez znaczacym eksporterem piwa do wielu krajow europejskich, w tym do Anglii. Dla utatwienia
zatadunku beczek z piwem na statki zbudowano w pierwszej potowie XV stulecia Zoraw. W XVII
wieku znane w kraju browary istnialy w Elblagu, Warce, Lwowie, Lowiczu, Rawie i Bilgoraju a na
Litwie w Kownie. Importowano tez piwa §widnickie, wroctawskie i gtogowskie. W XVI wieku popu-
larno$¢ wérdd mieszcezan i szlachty zyskato piwo grochowe, ktorego zaleta byly rowniez niskie koszty
produkcji.

W 1516 roku bawarski ksigze Wilhelm wydat prawo czystosci sktadu piwa okreslajace, ze w sktad
surowcow moze wchodzi¢ woda, stéd jeczmienny, chmiel, a po odkryciu drozdzy rowniez drozdze™.
Do XVIII wieku kazda wigksza wie$ czy miejscowos¢ miata wlasne browary zaspokajajgce zapotrzebo-
wanie lokalnej spotecznosci. W XVII wieku zostat zatozony browar w Tychach. Wojny i spadek
koniunktury na polskie zboze w XVII wieku spowodowaty przetwarzanie coraz wiekszych ilosci zboza
na wodke, co ograniczalo stopniowo krajowy popyt na piwo.

Piwo wytwarzano w $redniowieczu w sposéb zblizony do dzisiejszego, z tym ze obecnie mozliwe jest
znacznie doktadniejsze przestrzeganie parametréw produkcji. Ziarno moczono w wodzie w kadziach,
a nastepnie wyciagano i rozktadano na klepisku do czasu jego wykietkowania. Kietkujace ziarno suszo-
no i $rutowano (czyli rozdrabniano). Rozdrabnianie utatwia rozktad skrobii zawartej w stodzie dzigki
czemu zamienia si¢ ona na cukry (ktore ulegaja potem fermentacji przez drozdze). Otrzymany w ten
sposob stdd jeczmienny, pszeniczny albo z owsa taczono z woda w zaciernicy. Po zakonczeniu trwa-
jacego do kilku dni zacierania zacier byt przelewany do kadzi filtracyjnej w celu oddzielenia mtota.
Mtoéto czyli wystodziny to nierozpuszczalne sktadniki zacieru. Sktadajg si¢ na nie tuski, kietki i drobiny
stodu pozostajace w kadzi filtracyjnej. Mtoto na zakonczenie ptukano jeszcze goraca wodg i otrzy-
mywano tzw. cienkusz.

Sklarowana brzeczka byta przelewana do panwii browarniczej i gotowana (do okoto XVIII wieku
w palenisku palone byto drewno). Na tym etapie rdzne ziota i inne sktadniki. Chmiel zacz¢to dodawac
w $redniowieczu. Zawarte w jego szyszkach alfa-kwasy rozpuszczaja si¢ dopiero w goracej wodzie. Po
przegotowaniu i przyprawieniu brzeczka byta przelewana do naczyn chtodzacych, a potem do otwar-
tych kadzi fermentacyjnych. Czas fermentacji byt rozny i stanowil element charakterystyczny dla kaz-

“® Niem. Reinheitsgebot (n)
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dego z browardéw. Piwa $redniowieczne to piwa goérnej fermentacji, z dolng fermentacja zaczynaty sie
tylko sporadyczne eksperymenty. Tym sposobem kazdy z browaréw produkowal zupetnie inne piwo ze
wzgledu choéby na drozdze, ktére wystepowaly w danym miejscu. Zeby utrzymaé staly smak piwa
w danym miejscu, do nastepnych warek dodawano troch¢ osadu drozdzowego z poprzedniej. Ze
wzgledu na to, ze sama fermentacja mogla by¢ bardzo stabo tylko kontrolowana, czesto browary
obowigzywaly prawa nakazujace produkcje piwa tylko w okreslonych porach roku. Po fermentacji piwo
przelewano do beczek i kierowano na sprzedaz. Piwo nie byto filtrowane, jak to czgsto si¢ robi dzisiaj
w browarach przemystowych. Rodzaj fermentacji — dolna lub gérna — zalezat od gatunku drozdzy. Przy
fermentacji dolnej (przebiegajacej przy 6 — 12°C) tworzy si¢ osad opadajacy na dno kadzi. Drozdze
fermentacji gornej fermentujag w wyzszych temperaturach (15 — 25°) i podczas fermentacji zbieraja si¢
na powierzchni brzeczki tworzac kozuch. Zebrane drozdze moga by¢ wielokrotnie wykorzystywane. Az
do XVIII wieku technologia wytwarzania piwa ulegatla tylko niewielkim zmianom. Dopiero zapoczat-
kowany w XVIII wieku postep techniczny i rozwdj gospodarczy przyniosty znaczne zmiany w browar-
nictwie. Badania nad fermentacja prowadzili w XVIII stuleciu m.in. Antoni Lavoisier i M. Briole, a w
XIX Ludwik Pasteur.

Wedhug poz. [6] w XIV 1 XV wieku piwo sprzedawano w beczkach mieszczacych po okoto 140 litrow,
a ich cena wynosila $rednio 18 groszy, co po przeliczeniu wedlug zasad podanych w zrodle
odpowiadatloby 1080 ztotych z 2024 roku. Pot litra kosztowatoby wiec okoto 3,85 ztotego, ale miara
wowczas uzywang byl garniec rowny okoto 2 litréw. Na garnce sprzedawane byto rowniez wino, ale
bylo ono wielokrotnie drozsze i nie bylo pite rutynowo jak piwo. Garniec wina kosztowal wowczas
srednio 4 grosze czyli po przeliczeniu rownowarto$¢ 240 ztotych z 2024 roku. Wino luksusowe, jak
malmazja kosztowato 12 groszy za garniec, co odpowiada 720 ztotym, a wigc litr kosztowat ponad 350
obecnych ztotych w przeliczeniu. Poza okresami takimi jak $redniowieczne optimum klimatyczne
uprawa winoro$li w Polsce miata z powodow klimatycznych znaczenie marginesowe, ale sprowadzane
na duzg skalg wina wegierskie dojrzewaly w piwnicach na terenie naszego kraju. Sytuacje¢ ta obrazo-
wato znane w czasach I Rzeczpospolitej powiedzenie o winie ,,Ungariae natus Poloniae educatus”.

W okresie zaboréw produkcja piwa rozwijata si¢ czesto wbrew zaborcom i pomimo trudno$ci gospo-
darczych i politycznych. Przewaznie bylo ono warzone w matych browarach domowych w oparciu
o tradycyjne receptury i metody. Do najpopularniejszych rodzajow nalezaty piwo pszeniczne, jasne
1 ciemne.

Piwo jest obecnie w Polsce najpopularniejszym napojem alkoholowym. Coraz wigksza czg¢§¢ rynku
przejmuja browary rzemieslnicze i browary-restauracje, produkujace piwo lepsze niz browary przemy-
stowe. Produkcja jest oparta na zaawansowanych procesach pozwalajacych na doktadne kontrolowanie
parametrow produkciji i jakosci. Powoli do task wracaja réwniez miody pitne.

4.1. Miody pitne

Miod pitny jest prawdopodobnie pierwszym w historii wytwarzanym przez cztowieka napojem alkoho-
lowym. Szacuje si¢, ze znano go juz nawet w czasach prehistorycznych, a raczyli si¢ nim mig¢dzy
innymi Grecy, Rzymianie, Germanie, Celtowie, Stowianie i Skandynawowie. Jednak mimo, ze znany
od dawna, na zachodzie Europy ustepowat miejsca winu, pozostajac popularnym trunkiem raczej na
wschodzie Europy i w krajach skandynawskich.

W Polsce miody pitne wyrabiano od czaséw stowianskich. Juz od czaséw Piastow cieszyly si¢ duza
renomg i z powodzeniem zastgpowaty wino. Szczegodlnie sprzyjal temu brak warunkow klimatycznych
do uprawy winogron na terenach przysztej Polski (przynajmniej w niektorych okresach historycznych).
W czasach tzw. §redniowiecznego optimum klimatycznego winoro$l uprawiano nie tylko na Slasku
iw Ziemi Lubuskiej, ale rowniez na Pomorzu i w catej polocnej Polsce, w panstwie krzyzackim,
a nawet w potudniowej Skandynawii i w Anglii”.

Miod pitny pijany byl przede wszystkim przy okazji waznych uroczystosci, bo byt luksusowy i kosz-
towny. Mimo tego, ze uchodzil za napoj szlachetny, jego jako$¢ byta czesto gorsza od tej, ktorg znamy

*" Sredniowieczne optimum klimatyczne — okres ocieplenia znany gtéwnie z rejonu pétnocnego Atlanty-
ku (Europa, Ameryka Pdtnocna), ktére miato miejsce ok. 900—1300 n.e. Nastgpito ono po chtodnym
okresie tzw. Sredniowiecznej wedréwki ludow w Europie, czyli wczesnosredniowiecznym ochtodzeniu.
Konhczy ten okres mata epoka lodowa w XVII wieku.
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obecnie. Wynikato to przede wszystkim z metod produkcji i braku wiedzy o drobnoustrojach wsrod
owczesnych rzemieslnikow. Na przestrzeni XIV i XV wieku w Polsce zaczely pojawiac si¢ juz rézne
egzotyczne przyprawy, ktére zaczeto wykorzystywaé takze w miodosytnictwie, co pozwolito na
uzyskanie nowych, ciekawych smakow.

Pod koniec XV wieku rozrézniano juz miody na podstawie ich mocy, czyli: pottoraki (najmocniejsze),
dwdjniaki, trojniaki, czworniaki. Wyodrebniono takze miody o jeszcze bardziej rozcienczonej woda
brzeczce, jak piataki czy szostaki, jednak nie sa one juz przez znawcdw uznawane za miody pitne. Wraz
z mocg miodu pitnego ro$nie rdwniez czas jego lezakowania, ktdry jest niezbedny dla wilasciwego
smaku i klarownos$ci trunku. Ze wzgledu na technologi¢ produkcji miody pitne mozna takze podzieli¢
na sycone (w ktorych brzeczka jest gotowana przed fermentacja) i niesycone (bez jej gotowania).
W XVI wieku wielu zamoznych ziemian sycito wlasne miody. W XVII wieku w Wielkim Ksiestwie
Litewskim poddani ptacili nawet podatki miodem.

W tamtych czasach, jak zostalo wspomniane juz wcze$niej, napoj nie byt zbyt wysokiej jakosci, nie
znano drozdzy i tapano ,,cokolwiek z powietrza”, w tym drobnoustroje psujace miod, co czgsto powo-
dowato nieudang produkcje. Na poczatku stosowano tez otwarte kadzie, co powodowato przesigknigcie
miodu zapachami otoczenia. Potem zaczeto stosowaé naczynia z matym otworem przykrywanym ptot-
nem. Za czas6w zaborcow polskie miodosytnictwo zostato zaniedbane, przez zarzucanie rynku tanimi
winami z ziem zaborcow. Dopiero pod koniec XIX w. zaczgto uzywac czystych winnych drozdzy,
naczyn zamykanych czopami, zwrécono uwage na czystos¢ i sterylnos$¢ naczyn.

4.2. Gorzelnictwo

W XVII wieku w zwiazku z kurczeniem si¢ popytu na polskie zboze rozpoczeta si¢ na wigksza skale
przerobka ziarna na spirytus. O ile pszenica i jeczmien przerobione na piwo dawaty zysk wiekszy nawet
0 100% anizeli sprzedane w postaci ziaren to zyto przetworzone na wodke dawato zysk jeszcze wyzszy.
W pierwszym etapie w gorzelniach otrzymywano spirytus surowy, bedacy nieoczyszczonym alkoholem
etylowym. Spirytus gorzelniczy nazywany byt dawniej okowita lub gorzatka. Ma on stezenie (objetos-
ciowe) co najmniej 88%. Moze on zawiera¢ rézne zanieczyszczenia i stanowi potprodukt do otrzymy-
wania spirytusu rektyfikowanego. Spirytus rektyfikowany jest wodnym roztworem spirytusu o stgzeniu
okolo 96%. Destylacja jest procesem rozdzielania ciektej mieszaniny wielosktadnikowej przez odparo-
wanie, a nastepnie skroplenie jej sktadnikow. Stosuje si¢ ja w celu wyizolowania lub oczyszczenia
jednego lub wigcej zwigzkow sktadowych. Proces wykorzystuje rézng lotnos¢ wzgledna sktadnikow

mieszaniny48. Gloéwny produkt destylacji (czyli skroplona ciecz) nazywany jest destylatem. Pozostatos¢
po destylacji nazywana jest ciecza wyczerpana.

Okowita byla wytwarzana w Europie jako porodukt destylacji wina juz od XIII wieku. Poczgtkowo
bylo produkowana w celach leczniczych i dopiero p6zniej stata si¢ zwyktym napojem alkoholowym.
Alkohol destylowany w celach leczniczych zawierat najprawdopodobniej wiele zanieczyszczen i miat
niedobry smak. Do Polski sztuka destylacji dotarta najprawdopodobniej wraz z lekarzami polskimi
wracajacymi ze studiow na zachodnich uczelniach. Wsrdd nich byt Mikotaj z Polski, lekarz na dworze
Leszka Czarnego, ktory w dziele Experimenta ujawnia techniki, jakich nauczyt si¢ w Montpellier, m.in.
destylacje w alembiku. Destylacji w alembiku nauczano na Uniwersytecie Krakowskim od XIV wieku.
We weczesnych polskich podrgcznikach medycznych jak pochodzacy z 1368 roku z Uniwersytetu
Krakowskiego albo praca Falimirza jest mowa o destylacie z wina, a dopiero w XVI i XVII wieku
pojawilo si¢ rozroznienie na gorzatke zbozowsa i owocowa.

Spolszczong nazwe okowity nosity tez wodki, ktore w XVI wieku dotarly do Polski z Niemiec lub
Wioch. Byta ona destylowana trzykrotnie i dopiero po trzeciej destylacji byla nazywana okowita (po
pierwszej destylacji nosita nazwe brantowki, a po drugiej — szumowki. Okowita miata stezenie okoto

@ Aby destylacja byta skuteczna, sktad gazu musi by¢ r6zny od sktadu cieczy. Podstawowym warun-
kiem jest tu roznica temperatur wrzenia rozdzielanych zwigzkéw chemicznych. Istniejg mieszaniny,
ktérych skfadnikéw nie mozna rozdzieli¢ przez ,zwyktg” destylacje, gdyz ciecze sktadowe podczas
wrzenia wykazujg identyczng preznos¢ pary. Sg to mieszaniny azeotropowe.

Wsréd wielu rodzajow destylacji warto tutaj wymieni¢ destylacje prostg polegajgca na jednorazowym
odparowaniu i skropleniu czieczy, destylacje wielostopniowg bedgca serig destylacji prostych i rekty-
fikacje czyli destylacje kaskadowg w aparaturze pozwalajgcej na wielokrotne odparowywanie i skrap-
lanie cieczy.
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80% 1 po rozcienczeniu woda do 30 — 35% nosila nazw¢ wodki szynkowej. Pierwotnie byta ona pijana
przez zamoznych mieszczan. Konsumpcja wsrod klas wyzszych wzrastata dopiero w wiekach XVII
i XVIII. W XVI wieku rozpoczeta si¢ w Polsce produkcja zubrowki, ktora w XVIII stata si¢ jednym
z ulubionych trunkow polskiej szlachty. W XVII i XVIII wieku alkohole byly czesto fatszowane przez
rozcienczanie wodg oraz dodawanie zidt i domieszek pozornie zwigkszajacych moc trunku. Zdarzato
si¢, ze dodatki te byly niebezpieczne dla zdrowia.

Od drugiej potowy XVI wieku do polowy XIX wieku jako surowiec do produkcji wodki dominowaty
zboza. Sprzedaz ziemniakow przeznaczonych do spozycia po raz pierwszy w Polsce odnotowano na
rynku krakowskim w 1739 roku. W 1760 roku po raz pierwszy w skali przemystowej wyprodukowano
w Kroélestwie Pruskim destylat na ich bazie. Do 1790 roku technologia ta rozpowszechnita si¢ w Euro-
pie, ale nie wiadomo doktadnie kiedy dotarta do Polski. Powrét do surowca zbozowego w Polsce
nastapit w potowie XX wieku.

Rys. 4.2.1. O ziotach i mocy ich. Pierwsze wydanie ukazalo si¢ w drukarni Floriana Unglera
w Krakowie. W XVI wieku ukazato si¢ pie¢ wydan co §wiadczy o jego popularnosci

Stowo wodka w znaczeniu destylatu pojawilo si¢ po raz pierwszy w dziele O ziolach i mocy ich Stefana
Falimirza w 1534 roku. Poprzednio bylo ono uzywane jako nazwa kosmetyku (wodka do twarzy,
wodka kolonska) albo $rodka leczniczego (wodka do plukania gardta). Kilka lat wczesnirej pojawito sie
tez stowo gorzatka. Regionalnie spotykane byly takze nazwy wino palone lub wypalanka. Niemieckim
odpowiednikiem jest stowo Branntwein.

Zacier z surowcow skrobiowych (zboza, potem ziemniakéw i melasy cukrowej) poddawany byt fer-
mentacji, a nastgpnie w wyniku destylacji otrzymywato si¢ spirytusso. W toku fermentacji alkoholowe;j
z enzymoOw wytwarzanych przez drozdze otrzymuje alkohol i dwutlenek wegla.

** Dzieto skompilowat Stefan Falimirz, dworzanin na dworze Teczynskich w Krasniku. Opracowanie ma
cechy zielnika, poradnika zdrowotnego, traktatu medycznego i encyklopedii.

Stefan Falimirz znany tez jako Falimierz (zyt w 1. pot. XVI wieku) — botanik i lekarz, dworzanin wojewo-
dy podolskiego Jana Teczynskiego, ttumacz i redaktor. Pochodzit z Rusi. Pracy nad swym dzietem
podjat sie na skutek zachety drukarza Floriana Unglera i rajcy krakowskiego Hieronima Spiczyrhskiego

% Zacier jest mieszaning otrzymywang z zalania wodg roztartych ziaren zbéz, ziemniakéw lub melasy
w celu otrzymania z zawartej w nich skrobii cukrow stanowigcych pozywke dla drozdzy w procesie
fermentacji. Ogolnie rzecz biorgc wyréznia sie zaciery do wyrobu piwa i spirytusu (zacier gorzelniczy).
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Gorzelnie w majatkach szlacheckich (folwarkach) powstawaly na obszarze calego kraju poniewaz
sprzedaz zb6z w postaci wodki byta znacznie bardziej optacalna anizeli sprzedaz ziarna. Wodka pta-
cono tez chtopom za ich prace a nawet z biegiem czasu przymuszano ich w coraz wigkszym stopniu do
picia (zwlaszcza wyrobow z panskiej gorzelni). Ten szkodliwy spolecznie i zdrowotnie proceder byt
niestety bardzo oplacalny dla wtascicieli ziemskich az do XIX — XX wieku.

Woadka stanowi istotny element kultury, zwtaszcza w krajach tzw. pasa wodki, w tym Polski 1 Rosji —
panstwach, ktore rywalizuja o miano jej ojczyzny.
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Rys. 4.2.3. Dawny warsztat gorzelniczy, zrodio [4.1]

Zacier piwowarski powstaje w wyniku zacierania stodu z wodg, a gorzelniczy w wyniku zacierania zb6z
lub kartofli.

14.08.2025 82



Praprzemyst na ziemiach polskich Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

5. Drukarstwo

Przelomowym elementem w historii druku bylo wynalezienie ruchomej czcionki przez Gutenberga
okoto roku 1450. Czcionki Gutenberga i nastgpujacych po nim drukarzy byly odlewane z metalu, co
pozwalato na ich wielokrotne uzycie do sktadania tekstow. Stop drukarski sktadat sie gtownie z otowiu
(ze wzgledu na stosunkowo niskg temperature topnienia), cyny i antymonu. Zapewnialo to ich trwato$¢
i ulatwiatlo rownomierne rozprowadzanie tuszu. Farba drukarska byla oparta na bazie oleju, dzigki
czemu byta trwalsza niz tusze wodne uzywane wczesniej] w drzeworytnictwie i lepiej przylegata do
papieru. System sktadania i tamania tekstu umozliwiat tworzenie skomplikowanych kompozycji strony
iich szybkg zmiane.

Zastosowanie druku przyniosto rewolucje w dziedzinie produkcji ksiazek. Wedtug danych przytoczo-
nych w [6] w XIV wieku wyprodukowanoe tacznie 2 750 000 ksigzek, a w drugiej polowie XV wieku
(po wynalezieniu druku) 12 600 000 egzemplarzy ksiazek. Poczatkow $redni naktad wynosit okolo 100
egzemplarzy, a w 1500 roku juz 700 egzemplarzy. W latach 1501 — 1550 spod maszyn drukarskich
wysz6 79 000 000 egzemplarzy. W samym roku 1500 wydrukowano ich trzy miliony, a wigc wiecej niz
w catym XIV wieku.

Poczatki druku na ziemiach polskich siegajg drugiej polowy XV wieku i sg zwiagzane z przybyciem
wedrownych drukarzy niemieckich, ktoérzy w poszukiwaniu nowych miejsc pracy dotarli nad Wiste.
Polska byta siodmym krajem z kolei, do ktorego dotarli drukarze niemieccy. Gléwnym osrodkiem ich

dziatalnosci stat si¢ Krakow, a pierwszym znanym dziatajagcym tu drukarzem byt Kasper Straube”'. To
wlasnie w jego warsztacie w 1473 roku zostal wydany Almanach Cracoviense ad annum 1474
(kalendarz §cienny), uznawany za pierwszy zachowany druk wydany na ziemiach polskich. Znane sa
cztery druki pochodzace z jego warsztatu, z ktorych trzy — Opus restutionum Franciszka de Platea,
Expositio super toto Psalterio Jana Turrecrematy oraz Opuscula Sw. Augustyna — s najstarszymi
drukami krakowskimi znajdujacymi si¢ w zbiorach Biblioteki Ksigzat Czartoryskich.

Pierwszg drukarnia na ziemiach polskich byt zaktad Kaspra Elyana uruchomiony w 1473 roku we
Wroctawiu, ktory jednak w tym czasie nie nalezat do Krolestwa PolskiegoSz. Kolejny zaktad zostat uru-
chomiony w 1474 roku w Krakowie, a p6zniej powstawaly nastepne. Poczatkowo w drukarniach
wydawano gléwnie ksigzki przeznaczone dla ksiezy najpierw katolickich a poézniej takze protes-
tanckich). Pierwsze zaktady funkcjonowaty przez krotki czas i ich produkcja byta stosunkowo nieduza.

Najstarszy druk polskojezyczny to trzy modlitwy codzienne Ojcze Nasz, Zdrowas Maria i Wierze
w Boga wydrukowany w 1475 roku we Wroctawiu i umieszczony w tacinskich statutach synodalnych
biskupow wroctawskich. Jedna z najstarszych ksiazek wydanych w jezyku polskim jest Zywot Pana

o1 Kasper Straube — pierwszy drukarz krakowski, pochodzit z Bawarii. W Krakowie dziatat prawdopo-
dobnie przy wsparciu klasztoru bernardynéw na Stradomiu. Po kilkuletniej pracy oficyna Straubego
zakonczyta dziatalno$¢. Przypuszcza sie, ze Straube po zamknieciu drukarni wrécit do Drezna.
/Wikipedia/

%2 Kasper Elyan, znany tez jako Elian lub Helian (ur. ok. 1435 r. w Gtogowie, zm. 1486 r.) — kanonik
kapituty katedralnej we Wroctawiu, pierwszy drukarz polski, ktéry 35 lat po wynalezieniu druku przez
Jana Gutenberga jako pierwszy wydrukowat tekst w jezyku polskim. Urodzit sie w rodzinie mieszczan-
skiej w Gtogowie ok. 1435 roku. Jego ojciec byt rzemiesinikiem, a dziad Marcin pochodzit spod gtogow-
skich Polkowic. Wyksztatcenie w zakresie sztuk wyzwolonych i prawa kanonicznego zdobyt na studiach
w Lipsku, Krakowie i Erfurcie. W spisie stuchaczy uniwersytetu w Lipsku z 1451 roku immatrykulowany
byt wsrdd nacji polskiej, o czym swiadczy zapis natione Polonus umieszczony przy jego nazwisku.

W 1455 zostat bakatarzem. W roku 1461 immatrykulowat sie w Krakowie, a w kilka lat p6zniej wstgpit
na wydziat prawa w Erfurcie. Prawdopodobnie po ukonczeniu studiéw udat sie do Kolonii, gdzie nauczyt
sie drukarstwa. W 1470 r. wrdcit do kraju. Przy finansowej pomocy kapituty wroctawskiej zatozyt drukar-
nie we Wroctawiu, ktéra zaczeta dziata¢ od 1475 roku i nosita nazwe Drukarni Swietokrzyskiej. Juz

w tym roku wyszty spod prasy pierwsze dwa druki religijne. Gtéwna tematyka produkcji oficyny
Elyanowej byly dzieta o tresci koscielnej, przeznaczone do uzytku duchowiehstwa, jak dzieta Tomasza
z Akwinu, Jana Gersona i in., oprécz jednego tylko utworu $wieckiego, mianowicie Fadecji Poggia
(Facetiarum liber, Joannes Poggius, 1482 r.). /Wikipedia/

Oficyna byta prowadzona do 1482 r. W tym czasie z ramienia biskupa wroctawskiego, Elyan przedsie-
wzigt podréz do Rzymu, gdzie bawit trzy lata. Wracajgc do kraju, zmart, prawdopodobnie w drodze.
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Jezu Krysta w przektadzie Baltazara Opecia, wydrukowany przez Hieronima Wietora w 1522 roku.
Utwor ten cieszyl si¢ duza popularnoscia i byt wielokrotnie wznawiany.

Kolejnym drukarzem pracujacym w Krakowie byt Szwajpolt Fiol z Frankonii™. Drukowal on m.in.
ksiegi liturgiczne cyrylicg. Byla to pierwsza drukarnia na §wiecie drukujaca cyrylicg. Dwa datowane
dzieta Fiola opatrzone sg rokiem 1491, ale inne, niedatowane, mogly ukaza¢ si¢ jeszcze przed rokiem
1490. W 1491 r. zostal jednak oskarzony o herezje, co doprowadzito do zakonczenia pracy drukarni.

g:lbmuurbm' wnd nw. )¢
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Rys. 5.1. Karta z ,,Legendy o $w.Jadwidze”, 1504, biblioteka uniwersytecka, Wroctaw,
/pl.wikipedia.org/

% Szwaijpolt Fiol (wedtug innej pisowni Schweipolt Fyol, Swietopetk, niem. Sebald, Fayl, Veyl, Vehl; ur.
ok. 14597, zm. ok. 1525-1526 w Krakowie) — polski drukarz pochodzenia niemieckiego, pierwsza ofiara
cenzury w Polsce. Zatozyciel wtasnej drukarni w Krakowie, ktdra publikowata pisma cyrylica w jezyku
cerkiewnostowianskim. Szwajpolt Fiol przybyt z Neustadt an der Aisch prawdopodobnie jako czeladnik
szukajgcy mozliwosci rozwoju swojego rzemiosta. W roku 1479 otrzymat obywatelstwo Krakowa.

Z zawodu hafciarz, nalezat do cechu ztotnikdw — zajmowat sie sporzgdzaniem szat koscielnych i obra-
z6w haftowanych ztotem, pertami i drogimi kamieniami. Interesowat sie gérnictwem, wynalazt sposéb
urzgdzania rurociggéw do odwadniania olkuskich kopaln otowiu i srebra.

Przemyst goérniczy zblizyt Fiola do rajcy krakowskiego, Jana Turzona. Jan Thurzo w roku 1483 zainwes-
towat pienigdze, dzieki ktéorym Szwaijpolt Fiol uruchomit w Krakowie specjalng drukarnie, nastawiong na
ttoczenie ksigg cyrylica w jezyku cerkiewnostowianskim.

Drukarnia mimo dobrej passy spotkata sie ze sprzeciwem kleru. W roku 1491 Fiola oskarzono o herezje
i chociaz Jan Turzo (patrz tom 1) i jego szwagier poreczyli sumg 1000 dukatéw, ze drukarz nie opusci
Krakowa i stawi sie na wezwanie sadu, zostat uwieziony. Proces zakonczyt sie w marcu 1492 r. unie-
winnieniem drukarza, drukarnia jednak upadta. Kapituta gnieznienska w styczniu 1492 r. zabronita da-
Iszego drukowania ksiag nowych i sprzedawania juz wyttoczonych. /Wikipedia/

Po upadku ttoczni Fiol przebywat w Krakowie do 1499 r., nastepnie prowadzit kopalnie w Ztotym Stoku
na Dolnym Slgsku jako nadworny gérmistrz ksigzat ziebickich. Pod koniec zycia wrécit do Krakowa,
gdzie utrzymywat sie z renty, wyptacanej przez dom Turzondéw. Zmart w 1525 badz 1526. /Wikipedia/
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Technika drukarska byta poczatkowo zblizona do poprzednio stosowanego sktadu recznego. Przygoto-
wywano forme drukarska, uktadano tekst z pojedynczych czcionek metalowych, nastgpnie smarowano
je farbag drukarska i przykrywano arkuszem zwilzonego papieru. Papier przyciskano ptaszczyzna tlocza-
cg prasy Srubowe;.

W 1492 Jakub Karweyse wydat w Malborku po niemiecku Zywot swietej Doroty, uwazany za naj-
starszy druk w Prusach, a takze rowniez niemieckoje¢zyczng wierszowang histori¢ meczenstwa czterech
swietych. W Gdansku w 1498 Konrad Baumgarten, wedrowny typograf z Wirtembergii, zatozyt drukar-
ni¢, w ktorej wykonat cztery druki™. Baumgarten nastepnie dziatal w Otomuncu (1500-1502) oraz we
Wroctawiu (1503-1506), gdzie wydrukowat, m.in. Legende o swigtej Jadwidze. Drukowat tez dzieta dla
szk6t. W 1506 osiadl we Frankfurcie nad Odrag. We Frankfurcie drukowal prace dla Uniwersytetu
i ksiegi liturgiczne dla diecezji lubuskiej. Tylko ze Zrodet archiwalnych znane sa dwa nazwiska druka-

rzy w Krakowie: Jana Pepelau (1483—1484) i Jana Krl'igerass. Nie zachowaly si¢ ich zadne druki.
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Fot. 5.2. Stefan Falimirz O ziotach i mocy ich, 1534,biblioteka UAM, Poznan, /pl.wikipedia.org/

* Konrad Baumgarten (inne formy nazwiska: Baumgart, Baumgardt, Baumgartner; ur. ok. 1470 w Ro-
tenburgu, zm. 1514) — pierwszy drukarz gdanski, introligator. Pochodzit prawdopodobnie z potudnio-
wych Niemiec, z Rothenburg ob der Tauber. Poczgtkowo pracowat w Lubece i Magdeburgu jako introli-
gator. W 1498 roku przybyt do Gdanska, gdzie otworzyt drukarnie, opartg na pracy z wykorzystaniem
czcionek sprowadzonych z Magdeburga. Na podstawie zachowanej karty z prébnymi odbiciami frag-
mentéw trzech réznych drukéw wiadomo, ze naktadem drukarni wydano: list odpustowy duchaka Jana
de Steynovia (1498), niemiecki modlitewnik (1498) i podrecznik do nauki jezyka tacinskiego Ars minor
(Donatus minor) Aeliusa Donata. Jedynym, czwartym drukiem wydanym w gdanskiej oficynie, zachowa-
nym w catosci w dwdch wariantach byt podrecznik sprawowania sakramentéw, Agenda sive exsequiale
divinorum sacramentorum (10 czerwca 1499), opracowany przez wilehiskiego kanonika Marcina

z Radomia, a wydany dla diecezji wilenskiej. /Wikipedia/

* Jan Pepelau — drukarz dziatajgcy w Krakowie w latach 80. XV wieku. Wedtug wzmianek archiwalnych
Pepelau dziatat w Krakowie przynajmniej w latach 1483—1484. Nie zachowaly sie jednak zadne jego
wydawnictwa. By¢ moze wydawat druki popularne, jak modlitewniki, kalendarze, prognostyki, ktore
ulegatly stosunkowo szybkiemu zuzyciu. /Wikipedia/
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Stata dziatalno$¢ drukarni zaczela si¢ rozwija¢ w XVI wieku, a gtéwnym osrodkiem miejskim skupia-
jacym drukarnie byt Krakow. Pierwsza stata drukarni¢c w Krakowie prowadzit w latach 1503 — 1505
pochodzacy z Bawarii Kasper Hochfeder, ktory wydat okoto 30 drukéw — gléwnie podrecznikéw uni-
wersyteckich oraz ksiag liturgicznych. Drukarnie Hochfedera przejat w roku 1505 Jan Haller z Rthe-

burgaSG. Drukowata dzieta §wieckie, ko$cielne i podreczniki dla Akademii Krakowskiej. Byt wsrod nich
pierwszy drukowany tekst Bogurodzicy. Posiadat on takze papiernie na Pradniku i prowadzit ksiegarnie.
Z Bawarii pochodzit tez Florian Ungler, ktéry wydat m.in. Raj Duszny Biernata z Lublina w 1513 roku.
Przez dtugi czas uwazano go za pierwsza ksigzke wydrukowang po polsku. Dziatal on tez na rzecz
ujednolicenia polskiej ortografii. Drukarnia Unglera byla czynna z przerwami w latach 1510 — 1536
i po jego $mierci w 156 roku do roku 1551 prowadzita ja jego zona Helena. Kolejnym krakowskim
drukarzem byt HieronimWietor pochodzacy z Lubomierza na Slasku. W latach 1510 — 1518 wydawat
w swojej wiedenskiej drukarni m.in. dzieta polskich autorow a w latach 1518 — 1546 prowadzit wtasna
drukarni¢ w Krakowie. Stata ona na wysokim poziomie technicznym i wydata ponad 550 pozycji.
Wietor probowal tez stworzy¢ czcionke narodowa. Po $mierci Wietora w 1546 roku oficyng prowadzita
przez kilka lat jego zona Barbara, ktora nastepnie wyszla za mgz za Lazarza Andrysowicza, co dato
poczatek Drukarni Lazarzowej. Drukarnia dziatata do 1577 roku i stala si¢ czotowa polska drukarnia.
Wydata ona ponad 400 pozycji,w tym O naprawie Rzeczpospolitej Andrzeja Frycza Modrzewskiego,
dzieta Jana Kochanowskiego i Bibli¢ Jakuba Wujka. Z Lubomierza wywodzita si¢ tez drukarska rodzi-
na Siebeneycherow. Ich rodzinna drukarnia pracowata do 1604 roku. Okoto 1550 roku istniato
w Krako-wie pie¢ oficyn drukarskich, a pod koniec wieku — 16. W drugiej polowie XVI wieku na
terenie Rzeczpospolitej dziatato ponad 30 drukarni, z tego osiem w Krakowie, cztery w Wilnie a poza
tym — w Poznaniu, Lwowie, Toruniu i Zamosciu.

W Zamosciu od konca XVI wieku dziatata Drukarnia Akademicka, ktdrej najpelniejszy rozwdj nastapit
w L. potowie XVII w. Jej pdzniejsza dzialalnos¢ stale malata, szczegdlnie gdy Akademig przeksztatcono
w liceum (1784), lecz nadal funkcjonowata jeszcze w XIX w. W XVIII w. tloczono w niej dzieta
naukowe, podreczniki szkolne, literature okoliczno$ciowa, religijng i stawne kalendarze.

Zaktady drukarskie w miastach bytly naogoét zwigzane z bogatym mieszczanstwem, ale dziataly tez
drukarnie finansowane przez magnatéw przewaznie zwigzanych z ruchem innowierczym. Czasami
istnialy one tylko przez kilka lat.

Polacy nauczyli si¢ drukarstwa od Niemcow ale stosunkowo predko stali si¢ jego pionierami na innych
obszarach — na wschodzie i na potudniu. Pierwszg drukarni¢ w Wilnie zatozyt pochodzacy z Potocka
Franciszek Skryna (1486 — ok. 1551), ktory w latach 1524 — 1530 wydawat ksiazki w jezyku ruskim.
Rok wczesniej prowadzil on drukarnie w Pradze czeskiej. Drukarnie w Wiedniu zatozyl w 1556 roku
pochodzacy z Wielkopolski Rafal Skrzetuski. Od 1561 roku drukowat w niej takze ksigzki po wegier-
sku, a od 1563 roku wedrowat po Wegrzech i Motdawii popularyzujac tam drukarstwo. Jego dzieto na
Wegrzech i w Serbii kontynuowat syn Rudolf. W XVII wieku zagraniczne tradycje polskiego
drukarstwa kontynuowat w Wiedniu Stanistaw Mateusz Kocmyrzowski (1606 — 1674) podpisujacy si¢
w Wiedniu jako Matthaeus Cosmerovius Polonus. Dzigki ozenkowi stal si¢ w 1641 roku wlascicielem
duzej drukarni w Wiedniu, a potem nawet czotowy drukarzem w tym miescie. Byt wydawca okoto 350
drukéw, co odpowiada okoto 1/3 catej wiedenskiej produkcji w XVII wieku. Dysponowal on pigcioma

% Jan Haller (niem. Johann Haller; ur. 1467 w Rothenburg ob der Tauber, zm. 1525) — niemiecki
kupiec, drukarz i wydawca, wiasciciel drukarni w Krakowie, protoplasta polskiego rodu Halleréw.

W 1491 przyjat w Krakowie prawo miejskie i ozenit sie z Barbarg Kunosch, cérkg bogatego kusnierza
krakowskiego. W 1501 zostat tawnikiem miejskim, wkrotce rajcg. Fortune zbit na handlu winem i mie-
dzig wegierska. Podczas licznych podrézy w interesach za granice nawigzat kontakt z przodujgcymi
oficynami wydawniczymi na Zachodzie. Tam tez wydat na polskie zlecenie m.in. podreczniki uniwersy-
teckie (zamawiat druki m.in. w oficynie Georga Stuchsa). W 1501 sprowadzit do Krakowa drukarza

z Metzu Kaspra Hochfedera, ktéry rozpoczat drukowanie ksigzek pod szyldem Hallera w 1505. 30
wrzesnia 1505 jego oficyna uzyskata przywilej krolewski na wytgcznos¢ drukéw panstwowych. 27 stycz-
nia 1506 wydrukowat na pergaminie Statut taskiego. Byta to pierwsza w Polsce publikacja urzedowa
wydana drukiem (ok. 150 egzemplarzy). W 1508 opublikowat pierwszg drukowang ksigzke w jezyku
polskim: Historyja umeczenia Pana naszego Jezusa Chrystusa. W 1510 kupit mtyn papierniczy w Czer-
wonym Pradniku.

Owocem pracy Hallera byto wydanie okoto 300 ksigzek o najwyzszym poziomie edytorskim. Drukowat
m.in. dzieta Erazma z Rotterdamu i Cycerona. Wydat takze wiele drukéw muzycznych. /Wikipedia/
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prasami, na ktorych dukowane byty ksiazki po tacinie, wtosku, wegiersku i niemiecku. Drukowat wiele
ksiazek polskich autoréw i utrzymywat regularne kontakty z krajem.

W 1491 roku przybyl do hiszpanii polski drukarz znany tam jako Stanistaw z Sewilli (znany tez jako
Stanistaw Polonus) i stat si¢ czolowym pionierem drukarstwa w tym kraju. Zmart po 1514 roku. Byt
prawdopodobnie pierwszym polskim technikiem uczestniczacym tworczo w rozwijaniu cywilizacji
europejskie;j.

W latach 1628-1839 w Wilnie funkcjonowata drukarnia bazylianow. Tloczyta w jezykach polskim,
facinskim i cerkiewnostowianskim druki religijne i utwory panegiryczne, a w Il potowie XVIII w. wiele
dziet naukowych i literackich. Od XVI w. dzialata tu tez Wilenska Drukarnia Akademicka, czgsto
zmieniajac swa nazwe (1781-1795 Drukarnia Szkoly Gtownej W. Ks. Litewskiego, 17961803 Drukar-
nia Szkoly Gilownej Wilenskiej, od potowy 1803 — Drukarnia Uniwersytetu Wilenskiego), do 1773 .
zarzadzana przez jezuitow. W roku 1802 przylaczono do niej nabyta grodzienska oficyng Jasienskiego.
W 1754 r. powstata wilenska Drukarnia Pijarow prowadzona przez ks. Macieja Dogiela. Nowoczesne
maszyny z Francji zapewniaty wysoki poziom druku, ttoczac na poczatku zbior traktatow dyplomatycz-
nych jako oficyna krolewska.

W latach 1642—1773 czynna we Lwowie byta tu drukarnia jezuitow, ttoczaca glownie druki dewocyjne,
panegiryki, nieco rzadziej: podre¢czniki szkolne, dzieta naukowe i literackie. Poczawszy od 1713 r.
(przez 70 lat) dziatata we Lwowie Drukarnia Bractwa Sw. Tréjcy, ktora wydawata dzieta religijne,
literackie i druki koscielne. Okoto 1735 r. drukarni¢ i sprzedaz ksigzek uruchomil Pawet Jozef
Golczewski. Funkcjonowata do 1751 r., wydajac kalendarze, druki okoliczno$ciowe i dewocyjne.
W latach 1753—-1765 oficyna znanego rytownika Iwowskiego, Jana Filipowicza, ttoczyla dzieta religijne
i panegiryki. Do 1774 r. prowadzili jg franciszkanie, pomnazajac produkcj¢ rozprawkami uczniow
szkot: wlasnych, jezuickich i pijarskich. W latach 1755-1770 funkcjonowata tu Drukarnia Szlichtynow,
zatozona przez Jana Szlichtyna.

Od 1683 r. w Lublinie drukarni¢ prowadzili tu jezuici przy swoim kolegium. Po kasacie zakonu przejeta
ja Komisja Edukacji Narodowej, nadajac jej nazwe Drukarni JKMci i Rzeczypospolitej. Do 1781 r.
wydzierzawiano ja, po czym przeszta w posiadanie zakonu trynitarzy (do 1814). Drukowano tu
gtéwnie: pisma tresci religijnej, podreczniki szkolne, kalendarze i druki urzedowe. Nieco rzadziej byty
to dziela naukowe i literackie. Byly to lata $wietnosci tej drukarni. Pozniej, dziatata juz jako Drukarnia
Rzgdowa. W 1813 1., z inicjatywy Jana Karola Pruskiego, powstala tu druga drukarnia. Kierowat nig do
1823 r., drukujac w latach 18161817 czasopisma. Ponadto, w latach 1816—1836, istniata tu oficyna
drukarska Kazimierza Szczepanskiego.

Rys. 5.3. Praca w dawnej drukarni /pl.wikipedia.org/
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W XVI wieku do Rzeczpospolitej chronito si¢ wielu innowiercow przesladowanych w swoich krajach
pochodzenia. Juz w II potowie XVI wieku w oficynach drukarskich w Krakowie ukazywaly si¢ wigc
ksigzki innowiercze. Kazde z wyznan posiadato wiasne osrodki oraz drukarnie zaspokajajace ich
potrzeby religijne. Najwigkszym osrodkiem kalwinskim byl Brzes¢ Litewski, w ktorym wydawano
pisma religijne oraz piesni koscielne. Drukowano je wylacznie w jezyku polskim. Drugim waznym
osrodkiem kalwinskim byl Pinczéw koto Krakowa. Drukarnie i oficyny wydawnicze Braci Polskich
dziataty w Krakowie (od 1574 roku), w Rakowie, Nie§wiezu, Losku i Wegrowie. Centrum drukarstwa
luteranskiego byl Krolewiec, ale dziataly tez drukarnie w Szamotutach, i w Lesznie. Wiele dziet
o tematyce religijnej bylo wydawanych po polsku. Oprocz wspomnianych juz powyzej drukow prawo-
stawnych wydawanych w Krakowie cyrylica glownymi centrami wydawnictw prawostawnych bylo
Wilno, Zabludéw koto Biategostoku, Ostrog, Nieswiez, a od potowy XVII wieku centrum drukarstwa
prawo-stawnego stat si¢ Kijow. Ksiegi po hebrajsku byly drukowane od XVI wieku w Olesnicy na
Slasku, w Krakowie (Kazimierzu), we Wroctawiu i do konca XVII wieku w Lublinie. Jeszcze w XVIII
wieku w Ole$nicy byly drukowane tez ksigzki po polsku.

Rys. 5.4. Prasa drukarska z XV wieku /pl.wikipedia.org/

W epoce os$wiecenia gtdéwnym centrum drukarstwa stala si¢ Warszawa, drugim z o$rodkéw byt
Krakow. Duze zastugi mieli tez drukarze takich o$rodkéw prowincjonalnych jak Lwow, Gdansk czy
Torun. Wokét dworu krolewskiego w Warszawie skupit si¢ osrodek literacko-naukowy promieniujacy
na caty kraj. Oprocz drukarni zakonnych (pijarow — od 1682 roku, jezuitow — od 1717 roku, misjonarzy
— od 1780 roku) powstata w niej w 1756 roku pierwsza drukarnia $§wiecka Wawrynca Mitzlera de
Koloff. Drukowata ona dzieta naukowe, publicystyczne, podreczniki szkolne literature pickng i druki
urzedowe. Oprocz tego w czasach stanistawowskich powstaly drukarnie Michata Grolla, Piotra Du-
foura, Stefana Baccigalupiego, Piotra Zawadzkiego, Jana Potockiego, Tadeusza Mostowskiego muzy-
czna Engla i inne. W Warszawie ksigzka zyskata nowozytny wyglad, byta ttoczona antykwa i ozdobio-
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na ilustracjami miedziorytowymi57. W XVIII wieku polski przemyst byl samowystarczalny pod wzgle-
dem zaopatrzenia w materialy typograficzne (czcionki itp.).

W XVIII wieku, w Krakowie czynnych bylo pie¢ drukarni. Najaktywniejsza byta Drukarnia Akademic-
ka, ktora powstata z 2 drukarn: Piotrkowczykow (1676) 1 Cezarych (1731). W drugiej potowie XVIII w.
powigkszyla ja Drukarnia Biskupia (zat. 1748), dzialajaca nastgpnie przy Seminarium Biskupio-
Akademickim. Drukarnia Akademicka (od 1781 r. zwana byla Drukarnia Szkoty Gtownej Koronnej, od
1796 r. Szkoty Gtownej Krakowskiej) poczatkowo wydawala gtownie: dzieta religijne, kalendarze
1 druki okoliczno$ciowe. W okresie dziatalnosci Komisji Edukacji Narodowej ttoczyta: dzieta naukowe,
podreczniki szkolne i publicystyke.

W 1732 r. Jan Jakub Korn zalozyl we Wroclawiu ksiegarni¢ nakladowa i rozpoczal wydawanie
podrecznikow jezyka polskiego i ksigzek polskich. Kontakty polskie zacie$nit jego syn, Wilhelm Bogu-
mit, prowadzacy firme¢ od 1762 r. Wydawano w niej Kochanowskiego, Krasickiego, Karpinskiego
i stowniki polskie. Katalog naktadowy drukarni z 1790 r. odnotowal 250 pozycji polskich. Kornowie
prowadzili state ksiegarnie w Warszawie i Poznaniu, ich ksigzki sprzedawano takze we Lwowie.
Wtasng drukarnie uruchomit dopiero w 1793 r. Jan Bogumit Korn, ttoczono w niej gléwnie literature
dla mtodziezy i podrgczniki szkolne (m.in. na uzytek na uzytek szkét w Poznanskiem).

Drugim (po Wroctawiu) zagranicznym o$rodkiem ksigzki polskiej w XVIII w. byt Krélewiec, zaspo-
kajajacy religijno-kulturalne potrzeby okolicznej ludnosci polskiej wyznania ewangelickiego. Szcze-
gblne zastugi potozyla na tym polu firma Hartungdéw, typografow uniwersytetu krolewieckiego.
Tloczyli oni polskie ksigzki podreczne, religijne i gospodarcze. Znani byli szczegoélnie z licznych
wydan popularnego Nowego kancjonatu pruskiego. W Krolewcu ukazywato si¢ drugie najstarsze pol-
skie czasopismo — Poczta Krolewiecka.

Od XVII wieku dziataty m.in. drukarnie w Elblagu, Czestochowie, Kaliszu, Oliwie, Poznaniu, Suprasli,
i Mohylewie, a od XVIII w Przemyslu, Sandomierzu, Wschowej, Pinsku, L.owiczu, Chetmnie, Grodnie,
Krzemiencu i innych osrodkach miejskich.

5.1. Papiernictwo

Historia papieru sigga 105 roku n.e. Zostal on wynaleziony w potudniowych Chinach. Surowcami do
jego produkcji byto tyko drzewne, odpady konopne i sieci rybackie. W kolejnych wiekach metody
produkcji i papier byly wielokrotnie modyfikowane, ale sama zasada pozostata taka sama do dzis$. Stop-
niowo papier i jego produkcjg stawaty si¢ znane w krajach azjatyckich. W VIII wieku n.e. tajemnice
produkcji papieru dotarly do Arabow i nastgpnie przez Afryke do Europy. Pierwsze warsztaty papier-
nicze powstaly na terenach Hiszpanii znajdujgcych si¢ pod wladzg Arabow. W XIII wieku na terenie
Witoch do otrzymywania papieru zaczegto stosowaé szmaty Iniane i konopne, a do uzytku weszla stgpa
nape¢dzana kotem wodnym.. Udoskonalono takze sito stosujac w nim druty metalowe zamiast cienkich
todyzek roslinnych, dzigki czemu wzrosta jego trwalos¢. Postepem w technice prasowania papieru stato
si¢ zastosowanie prasy $rubowej. Do zaklejania papieru zaczeto stosowac klej otrzymany ze skor i racic
baranich (zelatyne). Dzigki zaklejaniu atrament nie rozlewal si¢ w papierze tworzac kleksy a pozo-
stawal i wysychat na powierzchni, natomiast bez zaklejenia papier mial wtasciwosci podobne do bibuty.

Wprowadzenie znaku wodnego utatwito identyfikacj¢ papierni i utrzymanie jakosSci papieruse. Udosko-

o Antykwa, pismo humanistyczne — bardzo obszerne pojecie, oznaczajgce kroje pisma oparte na alfa-
becie tacinskim, ktére w dzisiejszych czasach sg dominujgcym typem krojéw wsrdd pism drukarskich.
Praktycznie wszystkie wspotczesne ksigzki, czasopisma oraz inne typowe zastosowania pisma druko-
wanego w jezykach narodowych zapisywanych alfabetami wywodzacymi sie z taciny (zachodniosto-
wianskie, romanskie, anglosaskie, nordyckie, ugrofinskie itp.) sg drukowane jakg$ odmiang antykwy.
Kroje nieantykwowe w pismach tacinskich uzywane sg obecnie tylko w szczegolnych sytuacjach, jako
pismo ozdobne (np. w tytulariach, zdobnictwie literniczym, grafice reklamowej itp., ale takze np. przy
druku poezji). Poczatki antykwy siegajg Il potowy XV wieku. /Wikipedia/

% Znak wodny (inaczej filigran) to jasny obszar na arkuszu, najczesciej obrazek lub napis, ktéry tylko
wtedy jest widoczny, gdy sie patrzy pod swiatto. Chodzi przy tym o odcisk wzoru umieszczonego na
sicie. Prowadzi to do zmniejszenia grubosci papieru, co jest widoczne jako jasny rysunek. Pierwotne
znaczenie znaku wodnego nie jest znane. Jedna z wielu teorii méwi, ze stuzyt on przypuszczalnie do
oznaczania form dla nieznajgcych pisma papiernikdw. Znaki wodne miaty w $redniowieczu wielostronne
znaczenie: stuzyty do rozpoznawania poszczegolnych papierni, byty rowniez znakiem formy i znakiem
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nalona technika dotarta do Niemiec w XIV wieku. Pierwszy miyn papierniczy w Austrii powstat
w 1321 roku w Leesdorfie koto Baden, a pierwszy mlyn papierniczy na terenie Niemiec zostat urucho-
miony w 1390 roku w okolicach Norymbergi. W XV wieku papiernictwo dotarto do Szwajcarii, Czech,
Polski, Anglii, w XVI wieku do Rosji itd.

Najstarszy torunski mtyn papierniczy dziatat w poblizu wsi Pruska t.aka, okoto 24 km na pin.-wsch. od
Torunia. Byt on wilasnoscig krzyzacka i w 1415 roku zostal przekazany przez wielkiego mistrza
Michata Kiichmeistra benedyktynkom torunskim. Wokdt miyna powstala i rozwinela si¢ z biegiem
czasu osada zwana Papiernia. W XVI wieku po 30-letnim okresie upadku ponownie uruchomit go
burmistrz torunski i burgrabia krolewski Johann Stroband. Mtyn odziedziczony przez jego corke pro-
dukowat papier na potrzeby rady miejskiej i w 1603 roku wrécit do benedyktynek. Ulegt on zniszczeniu
w czasie potopu szwedzkiego. Druga papiernia toruniska zostata zalozona przez miejska rade w okolicy
wsi Lubicz w 1588 roku. Papiernia w Lubiczu jako pierwsza w Polsce zostata w 1720 roku wyposazona
w tzw. holendra. Papiernia odbudowywana po kolejnych wojnach przetrwata do 1829 roku.

Pierwsza papiernia o udokumentowanej historii w Koronie byta czerpalnia zatozona w 1491 r. w Prad-
niku Czerwonym koto Krakowa na terenie nalezgcym do klasztoru §w. Ducha (obecnie jest to dzielnica
Kleparz). Od 1510 roku nalezata do drukarza Jana Hallera. Niedtugo p6zniej powstat mtyn papierniczy
w podkrakowskiej Mogile (ob. dzielnica Nowa Huta). Oba mtyny miat zalozy¢ Fryderyk Schidling.
W tym samym czasie powstawaly tez mlyny papiernicze na Pomorzu Gdanskim. W drugiej potowie
XVI wieku na terenie Rzeczypospolitej pracowato ponad 40 papierni. Byly one przewaznie zlokali-
zowane w poblizu duzych miast. Czternascie z nich znajdowalo si¢ w sasiedztwie Krakowa.
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Rys. 5.1.1. Czerpanie papieru w XVI wieku /pl.wikipedia.org/

Dzigki dynamicznemu rozwojowi rekodzieta nastgpito szybkie i trwale upowszechnienie si¢ papier-
nictwa na obszarze $rodkowo-wschodniej Europy. Produkowany wowczas w Polsce papier zaspokajat
nie tylko krajowe potrzeby, ale docieral takze do krajow o$ciennych m.in. na Wegry, do Motdawii i do
Panstwa Moskiewskiego. Do dnia dzisiejszego zachowal si¢ moskiewski dokument z XVI w. spo-
rzadzony na papierze pochodzacym ze Swidnickiej papierni. Do najstarszych polskich papierni nalezaty

cechowym. Pierwszy udowodniony znak wodny pochodzi z Bolonii z roku 1282. Jeszcze dzisiaj uzywa
sie znakéw wodnych na ekskluzywnych papierach do pisania i jako zabezpieczenie w banknotach,
akcjach i paszportach. /Wikipedia/
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miyny we Wroctawiu, Swidnicy, Nysie, Raciborzu. Pdzniej powstaly kolejne w okolicy Poznania,
Wilna, Lublina, Warszawy i Krakowa. W XVI wieku na terenie Polski dziatato kilkadziesiat papierni.
Powstaty w drugiej potowie XVI wieku mtyn papierniczy w Dusznikach Zdroju dat poczatek papierni,
w ktorej miesci sie obecnie Muzeum Papiernictwa. Drugi mtyn papierniczy na ziemi Ktodzkiej powstat
przed 1702 roku w Stroniu. Kilka nastgpnych papierni oraz zaktadow produkujacych $cier lub celuloze
powstalo w innych miejscowosciach ziemi Ktodzkiej w XIX wieku. Najstarsza polska papiernig dzia-
lajaca do dnia dzisiejszego jest zatozona w 1774 r. papiernia w Jeziornie kolo Warszawy. Pierwszy
zbidr przepisow dotyczacych produkcji papieru w Polsce wydat w 1546 roku krol Zygmunt I Stary.

Do produkcji papieru nalezato najpierw przygotowaé¢ odpowiednia porcje szmat, zmacerowac je, roz-
wiokni¢ i zmieli¢ w stgpach. Byly to urzadzenia zawierajace mtoty napedzane sila wody. Kolejnym
krokiem bylo przygotowanie w kadziach zawiesiny widkien do formowania papieru. Z biegiem czasu
odkryto, ze ogrzewanie masy przyspiesza odplyw wody w procesie czerpania, co oznaczato wzrost pro-
dukcji. Wybrany przez czerpanie reczng drewniang forma z przymocowanym sitem (na ktérym w wy-
niku odplywania wody tworzyt si¢ arkusz) materiat wyktadano warstwowo na filc i powstaly stos odcis-
kano w prasie. Arkusze byly nastgpnie suszone, zaklejane powierzchniowo roztworem kleju zwie-
rzgcego (zelatyny, czesto wymieszanej z alunem) i ponownie prasowane, suszone, gltadzone i po
posortowaniu pakowane w libry (25 sztuk) lub ryzy (po 500 sztuk).

Przygotowaniem sita i czerpaniem masy zajmowat si¢ czerpacz, naktadacz wyrzucat arkusz na file, po
wyjeciu stosu arkuszy z prasy rozpoczynala si¢ praca ukladacza, ktéry uktadat arkusze w stosach
(paczkach).

Suche arkusze sg nierowne i muszg by¢ wygladzone. Gladzenie (satynowanie) wierzchniej warstwy
papieru odbywato si¢ az do wprowadzenia napgdzanych wodg mtotéw (podobnych do mtota kowal-
skiego) w XVI w. recznie przy uzyciu agatu. Dopiero w XVIII w. wymy$lono do gladzenia mechanicz-
ne walce (kalandry). Byt to rodzaj cigzkiego magla, ktory w XVII wieku byt uzywany w warsztatach
tkackich.

Jako$¢ i wielkos¢ produkcji byta uzalezniona od stosowanych do produkcji urzadzen mechanicznych.
Jednym z nich bylo urzadzenie do mielenia masy papierniczej zwane (od kraju powstania) holendrem
(skonstr. w 1670 r.). Jego wykorzystanie pozwolilo na 8-krotny wzrost wydajnosci mielenia w poréw-
niu z wykorzystaniem stgpy. Pozwolito ono takze na uzyskanie bardziej jednorodnej masy papiernicze;j
z réznorodnych dodat-kéw, a takze na bielenie, barwienie, zaklejanie i wypetnianie masy wiokniste;j.
Maszyna posiadata kadz w ksztalcie wanny i dwa zespoty nozy, jeden ruchomy i drugi nieruchomy
wbudowany w dno kadzi. Urzadzenie mogto by¢ napedzane od goéry co pozwalato na wykorzystanie
sily wiatru, ale naped za pomoca kota wodnego byt takze mozliwy.

Prawdziwa rewolucja w papiernictwie okazato si¢ wykorzystanie w produkcji nowego surowca.
Francuski uczony R. A. F. de Reaumur obserwujac osy zwrocil uwage, iz budowane przez nie gniazda
sg podobne do papieru produkowanego przez czlowieka™. Poniewaz osy na budulec swoich gniazd
przetwarzaly zdrewniale czgéci roslin i drewno przeprowadzono badania zmierzajace do opracowania
takiej technologii, ktora umozliwitaby wykorzystanie drewna do wyrobu papieru. W latach 80-tych
XVIII w. we Francji w jednej z papierni zaczgto wytwarza¢ w skali produkcyjnej mase¢ wtoknista po-
chodzaca z traktowanego chemikaliami drewna topolowego, z ktorej nastgpnie produkowano papier.
Pokonawszy problemy surowcowe papiernie mogly rozwija¢ swoja produkcje na duzg skale. Na
poczatku XIX w., dzigki pelnemu zmechanizowaniu produkcji ruszyly pierwsze produkcyjne zaktady
papiernicze.

% Réaumur, René-Antoine de Ferchault — francuski fizyk i zoolog (1683 — 1757). Pomystodawca
uzywanej dawniej 80-stopniowej skali temperatur. /Wikipedia/
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Fot. 5.1.2. Kalander z XVII wieku przeznaczony do gtadzenia wysuszonego papieru czerpanego
(Muzeum Papiernictwa w Dusznikach Zdroju)
Fot. 5.1.3. Holender do mielenia masy widknistej na papier czerpany

Fot. 5.1.4. Holender ze zbiorow Muzeum Papiernictwa w Dusznikach Zdroju. Rysunki wyjasniaja
konstrukcje, potozenie zespotdéw nozy i zasade dzialania

Z uwagi na konieczno$¢ korzystania w procesie produkcji papieru z duzych ilosci wody oraz mozliwos¢
nap¢dzania urzadzen energia wodng poczatkowo papiernie budowano nad rzekami. Papiernie praco-
waty na tych samych zasadach co mtyny zbozowe, stad czesto nazywano je mlynami papierniczymi60
Zrédtem energii w niektorych krajach byla takze sita wiatru. Papiernie na wzér wiatrakéw budowano

60 . . . . .
Patrz: rozwazania na temat nazwy m’fyn W pierwszym tomie opracowania
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np. w Holandii, Anglii. Polska nalezy do tych krajow, w ktorych sztuka wyrobu papieru zostata za-
poczatkowana u schytku Sredniowiecza. Wzrost zapotrzebowania na papier nastepowal wraz z upo-
wszechnianiem si¢ o§wiaty i utrwalaniem si¢ w naszym kraju umiejetnosci drukowania. Juz w 1491 r.,
dzieki uruchomieniu w Pradniku Czerwonym pod Krakowem pierwszej czerpalni, nastapilo wprowa-
dzenie r¢kodzieta papierniczego do Polski. Podobnie jak w innych krajach europejskich poczatkowo
produkowano papier ze szmat, a dopiero pdzniej zaczeto wykorzystywac celuloze.

Rewolucje przemyslowa w papiernictwie zpoczatkowato wynalezienie maszyny papierniczej przez
Francuza Nicolasa Louisa Roberta. Zostala ona opatentowana 18 stycznia roku 1799. Reczne czerpanie
papieru zostato zastgpione przez maszynowe. Maszyna wytwarzala zamiast dotychczasowych arkuszy

ciagla wstege papieru.

Fot. 5.1.5. Maszyna Roberta. Sktadata si¢ z dwoch walow obracajacych si¢ w tym samym kierunku, po
ktorych biegnie sito bez konca. Mechanizm byt umieszczony nad owalna kadzig. W czasie obracania
korby na poruszajgce sig¢ sito podawana jest, za pomocg cylindra z topatkami, masa papierowa. Przy

szeroko$ci sita 64 cm i1 predkosci 5 m/min. Robert osiggnat wydajnos¢ okoto 100 kg dziennie

Przy recznym czerpaniu papieru prostokgtna rame¢ z dnem sitowym zanurzano w kadzi z pulpg, a po
wyjeciu 1 wycisnigciu wody papke pozostawiano do wyschnigcia. Rama mogla by¢ ponownie uzyta po
usunieciu z niej wyschnigtego arkusza papieru. Produkcja papieru odbywata sie po jednym arkuszu.
Maszyna Roberta miata natomiast ruchoma tasme sitowa, ktora nabierata miazge i dostarczata nieprzer-
wany arkusz mokrego papieru do rolek wyciskajacych. Potem papier zawieszano recznie na pretach
w celu wysuszenia. Wstega papieru byta na koniec cigta na osobne arkusze. Po dalszych udoskonale-
niach maszyna weszla do uzytku najpierw w Anglii, a nastgpnie we Francji. Ulepszona wersja nosita
nazwe maszyny Fourdrinierow. Maszyna obstugiwana przez pi¢¢ osob zastepowata prace 50 — 60
pracownikow.

Postgp techniczny znacznie przyspieszyl w XIX wieku. Niedostateczna podaz szmat Inianych, konop-
nych 1 bawetianych ograniczaly wzrost produkcji papieru. Podejmowane proby wykorzystania maku-
latury nie dawaly spodziewanych rezultatoéw zrowniez z powodu ich niedostatecznej ilosci. Okoto roku
1800 prébowano wytwarza¢ papier ze stomy, ale dopiero wykorzystanie utartego drewna przyniosto
pierwsze pozytywne wyniki. Nastepnym krokiem bylo wykorzystanie masy celulozowej, ktora miata
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korzystniejsze wlasciwosci od Scieru drewneg061. Metody produkcji celulozy tez byty kilkakrotnie
udoskonalane. Na terenach polskich do poczatku drugiej potowy XIX uzywano szmat Inianych,
konopnych i innych wtdkien roslinnych, a od lat 60-tych XIX stulecia rozwijata si¢ produkcja papieru
z celulozy. W XIX wieku zaklejanie powierzchniowe zastgpiono zaklejaniem w masie zuzyciem
Zywicy i alunu®. Metoda zostata opracowana w 1806 roku przez niemieckiego papiernika Moritz
Friedricha Illiga. Pierwszy typowo toaletowy papier powstal w Chinach w XIV wieku i byl przezna-
czony na potrzeby dworu cesarskiego. W Europie masowa produkcje papieru toaletowego rozpoczgto
okoto 1857 roku. Poczatkowo byt on artykutem luksusowym, na ktory mogli sobie pozwoli¢ nieliczni
uzytkownicy.

®! Scier drzewny (miazga drzewna) jest to masa widknista otrzymywana poprzez rozwtdknianie drewna,
stanowigca potprodukt do produkcji papieru. Otrzymywany jest z tzw. papieréwki, drewna uzyskiwane-
go specjalnie na uzytek przemystu papierniczego. Witékno drzewne uzyskuje sie poprzez proces roz-
wibkniania mechanicznego lub chemicznego. Do produkcji Scieru wykorzystuje sie rozmaite gatunki
drzew, w strefie klimatu umiarkowanego np. sosny, Swierki i jodty; w klimacie cieplejszym - eukaliptusy.
W Polsce wykorzystywane jest gtéwnie drewno sosnowe i Swierkowe. Drewno swierkowe i jodiowe jest
mniej korzystne jako surowiec dla masy widknistej ze wzgledu na zawartos$¢ specyficznych komérek
zywicznych, powoduje wyzsze koszty upraw i obrobki.

Scier wykorzystywany jest do wyrobu wielu rodzajéw papieru (w tym ksigzkowego i gazetowego).
Obecnie wiekszos$¢ papieru produkowana jest z wykorzystaniem Scieru, w wyniku czego jest on mniej
trwaty od papieru produkowanego w oparciu o XIX-wieczne technologie wykorzystujgce stare ubrania

i inne szmaciane odpady.

%2 Atun lub inaczej atun potasowy to zwyczajowa nazwa dwunastowodnego siarczanu glinowo-
potasowego, wystepujgcego w naturze w postaci mineratu. Kamien atunu jest obecnie najczesciej
kojarzony z deodorantem. Atuny to uwodnione nieorganiczne zwigzki — podwadjne siarczany metali
jedno- oraz tréjwarto$ciowych. Atuny krystalizujg sie w uktad regularny, sg izomorficzne i rozpuszczalne
w wodzie, majg mozliwos¢ tworzenia rozrtworéw statych. Znany w dzisiejszych czasach i stosowany
miedzy innymi w dezodorantach sktadnik to atun glinowo-potasowy o wzorze chemicznym K2S04 -
Al2(SO4)3 - 24H20. Byt wykorzystywany juz w starozytnym Egipcie. Jest naturalng substancja.
Poczatkowo uzywano go w postaci zaprawy w farbiarstwie witdkien, do garbowania skér, do tamowania
krwawien. Byt tez pomocny w zatruciach zwigzkami otowiu. Atun potasowy jest bardzo wszechstronnym
mineratem. Pomaga nie tylko przy nadmiernej potliwosci, ale réwniez przy trgdziku i skaleczeniach.
Atun dzieki swoim wtasciwosciom doskonale sprawdzi sie na przyktad po goleniu.

Atun wykazuje dziatanie antybakteryjne, antyseptyczne, zapobiega tworzeniu sie przykrego zapachu
(potu), pomaga w szybkim gojeniu sie ran, przy hemoroidach, leczeniu wrzodéw zotgdka, niestraw-
nosci, grzybicy paznokci. W dodatku tagodzi swedzenie i wspiera leczenie opryszczki oraz zajadéw.
Atun glinowo-potasowy jest tradycyjnym srodkiem chemicznym stosowanym do zmieniania kwiatéw
hortensji na niebieski.
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Dodatek A
Poczta w Polsce

Funkcjonowanie panstwa i jego gospodarki wymaga ciaglego przeptywu informacji. W dawnych
czasach konieczna byla obecnos¢ wiadcy lub jego wyzszych, odpowiednio uprawnionych urzednikow
w roznych miejscach kraju, co wymagalo tez ich czestych podrézy. W krajach o duzej powierzchni jak
Polska po unii z Litwa byto to tez czasochlonne i meczace. Reakcja na réznego rodzaju wydarzenia
polityczne i wojskowe i zwigzane z nimi ewentualne zmiany planéw wtadcow wymagaty niezaleznie od
tego mozliwie szybkiego i pewnego doptywu informacji. Rowniez kupcy potrzebowali biezacych infor-
macji politycznych, gospodarczych i kontaktow z partnerami w celu prowadzenia interesow albo
dochodzenia swoich roszczen. Kontakty musiaty utrzymywac ze sobg i z jednostkami stojagcymi wyzej
w hierarchii takze lokalne organizacje koscielne i klasztory.

Od czasow pierwszych Piastow istniata w Polsce instytucja podwodow — $§wiadczonych przez podda-
nych ustug transportowych i utrzymania w drodze dla wtadcy lub delegowanych przez niego urzedni-
kéw. By¢ moze wywodzit si¢ on z wczesniejszych praw zwyczajowych. Obowigzek ten dotyczyt
poczatkowo wiekszych miast i grodow, a pdzniej takze wsi lezacych w dobrach wiadcow. Na ich
rozkaz wyrgbywano w puszczach nowe trakty, ktore musiata budowa¢ ludnos¢ zamieszkata na ich
trasach. Umozliwialy one swobodny przejazd wozéw 1 wytyczenie wilasciwego kierunku podrézy.
Poczatkowo nie ulepszano naturalnej nawierzchni traktéw tylko je moszczono ukladajac w miejscach
bagnistych okraglaki i faszyne. Wyjatkowo tylko prowadzono roboty ziemne usypujac groble czy waty.
Sie¢ drogowa stuzyta przede wszystkim goncom ksigzecym. Ludno$¢ osiedli znajdujacych si¢ na trasie
byta zobowigzana do réznych postug na rzecz postancéw. Musiata ona dostarcza¢ srodkéw komunikacji
czyli pojazdow i zwierzat pociggowych — to wlasnie nazywano podwodami, powozem lub przewozem.
Ludnos$¢ musiata zapewni¢ rowniez utrzymanie i noclegi. Wszystkie te postugi nalezaty do najbardziej
ucigzliwych, zwlaszcza, ze wazne osobistosci nieraz naduzywaty swoich uprawnien w trakcie podrozy.
Od XI wieku duchowienstwo stopniowo zyskiwato ulgi dla ludnosci zamieszkujacej dobra koscielne.
Piastowie dbali o komunikacje ladowa nawet w okresie rozbicia dzielnicowego. Szczegdlnie intensyw-
na rozbudowa sieci drogowej miata miejsce w XIII wieku. Najstarszym zabytkowym znakiem drogo-
wym jest kamienny stup ustawiony w 1151 roku w Koninie (w potowie drogi z Kruszwicy do Kalisza).
Przez rzeki przeprawiano si¢ w brod. Brody czyli szczegoélnie korzystne miejsca do przeprawy
zaznaczano kijami. Brody niekiedy moszczono drewnem lub kamieniami (i miejsca takie nazywano
mostami). Przez wieksze rzeki przeprawiano si¢ na todziach. W Polsce piastowskiej istniaty takze
prawdziwe mosty. Byty to konstrukcje drewniane — ktadki albo pomosty na palach. Od XIII wieku
budowano réwniez mosty na niezbyt szerokich rzekach lub odnogach wigkszych rzek. W zakresie
budowy mostéw przodowat Slask. Do kofica XIV wieku byto tam 10 mostéow na Odrze (kilka mostow
przez ramiona Odry istniatlo we Wroclawiu), a pierwszy prawdziwy most kamienny (na Bystrzycy)
powstat w Swidnicy w 1323 roku.

Listy, rozkazy i polecenia byly przekazywane droga sztafetowa. W XIV wieku poczta sztafetowa nie
mogta jednak zaspokoi¢ potrzeb. W czasach Jagielty wprowadzono podatek na utrzymanie krolew-
skich postancow. Byt on z niemieckiego nazywany ,,sztosem”.

W s$redniowieczu stopniowo tez rozwijaty si¢ poczty klasztorne i kupieckie. Zapewnialy one komuni-
kacje na trasach zalezych od potrzeb utrzymujacych je jednostek organizacyjnych i nie §wiadczyty
ustug na catym terytorium kraju jak poczta wspotczesna. Listy klasztorne i koscielne przenosili gtownie
zakonnicy, a listy kupieckie postancy piesi lub inni kupcy podrézujacy na pasujacej trasie. Najbardziej
sprawne byly poczty organizowane przez miasta i kupcow. W XIV i XV wieku kontakty z wigkszymi
osrodkami handlu europejskiego utrzymywahi kupcy z Krakowa, Wroctawia, Gdanska, Poznania,
Torunia itd. W XV wieku do najlepiej zorganizowanych poczt kupieckich nalezaty poczty Fuggerow

i Bonerow™. Z ustug poczty Fuggerow korzystat w XVI wieku m.in. Zygmunt I Stary, krélowa Bona

® Fuggerowie — rod niemiecki osiadly od roku 1367 w Augsburgu. Linia Fuggerow od Lilii zyskata we
wczesnym okresie nowozytnym ogromne znaczenie w handlu $wiatowym, jej cztonkowie przeszli do
historii jako bankierzy éwczesnych papiezy oraz cesarzy. W roku 1514 Fuggerowie uzyskali tytut hra-
biow cesarstwa (Reichsgraf), niektére powstate pozniej linie boczne uzyskaty za$ tytut ksigzat Rzeszy
(w 1803) i ksigzat Bawarii (w 1913). Pierwsze wzmianki o rodzinie Fuggerow pochodzg ze spisow
podatkowych Augsburga z 1367 roku. W 1495 r. w Banskiej Bystrzycy Jakub Fugger ,Bogaty” i pocho-
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i podkanclerzzy Piotr Tomicki. Dom bankowy Bonera utrzymywat statych agentow, ktorzy posredni-

czyli rowniez w przesylaniu korespondencji 0s6b prywatnych64. Boner dziatal w porozumieniu z poczta
rodziny Thurn-Taxis i probowatl zaprowadzi¢ w Krakowie regularng poczteg, ale po jego $mierci przed-

sigbiorstwo upad1065.

Po $mierci krolowej Bony w 1557 roku pozostal we Wtoszech spadek w postaci majatku uprzednio
wywiezionego oraz nalezno$ci z tytulu niesptaconej przez krola Hiszpanii Filipa I pozyczki w wyso-
kosci 450 tys. dukatow. Procesy zwiagzane z tymi sprawami wymagaly kontaktu kréla Zygmunta
Augusta z polskimi dyplomatami i prawnikami, ktérzy reprezentowali jego interesy przed sadami
wloskimi.

Byto to jednym z powodow ustanowienia 18 pazdziernika 1558 roku ,,poczty, czyli koni rozstawnych”
na trasie Krakow — Wieden — Graz — Wenecja. Wysokie koszty utrzymania spowodowaty, ze krél udos-
tepnil poddanym jej ustugi. Organizacje poczty Zygmunt August powierzyl pochodzacemu z Wioch

spolonizowanemu dworzaninowi Prosperowi Prowanie™. Prowana kierowat poczta przez cztery lata.
Brak jest szczeg6tow na temat jego dziatalnosci, ale brak dochodow wskazuje, ze mogta iS¢ nie naj-
lepiej. Byt tez skonfliktowany z rodzing Taksiséw kontrolujaca potaczenia pocztowe w Austrii, na
Wegrzech i na terenie Wioch i dazaca do przejecia polskiej poczty. W 1562 roku poczte przejeta
w koncu firma rodziny Taksisow — monopolistow poczty w Europie, ale po dwoch latach umowa
z Taksisami zostala zerwana i kierownictwo poczty przekazano poczatkowo mieszczaninowi krakow-
skiemu Piotrowi Mottonowi (ktory mial zapewnic¢ przew6z korespondencji na trasie Wilno — Warszawa

dzgcy ze Spisza obywatel Krakowa Jan Thurzo zatozyli spotke handlowg Ungarischer Handel, ktéra
btyskawicznie osiggneta ogromne obroty w handlu miedzia, stajac sie jednym z najwiekszych przedsie-
biorstw handlowych w éwczesnym $wiecie.Jedna z linii Fuggerow osiedlita sie rowniez w Polsce, gdzie
znani byli jako Fukierowie. Nalezata do nich miedzy innymi kamienica na Rynku Starego Miasta 27

w Warszawie i nalezgce do niej ogromne sktady win z rocznikami siegajacymi poczatku XVIII wieku
(kamienica wraz z zawartoscig sktadow zostata skonfiskowana przez Niemcow w 1939 roku, a nastep-
nie zniszczona w Powstaniu i odbudowana po wojnie). Ostatni przedstawiciel tej linii, Henryk Maria
Fukier, zmart bezpotomnie w 1959 roku. /Wikipedia/

o Seweryn Boner herbu Bonarowa (ur. 1486, zm. 12 maja 1549) — bankier krélewski Bony Sforzy i Zyg-
munta | Starego, burgrabia krakowski, starosta biecki i rabsztynski. Prowadzit rozlegte interesy w catej
Europie. Udzielat tez pozyczek krélowi Zygmuntowi Staremu. Byt mecenasem uczonych. Utrzymywat
kontakty z Erazmem z Rotterdamu. Z osobg Seweryna Bonera zwigzana jest nastepujgca anegdota:

w 1530, szukajgc ztota, w miejscowosci Ropa pod gérg Chetm, znalazt olej, ktéry zalat mu kopalnie.
Drwiono z niego na dworze krélewskim, z powodu oblepienia sie smotg, zamiast ztotem, ktérego
poszukiwat. Okre$lano Bonera: ,ten, co to ztota w Ropie szukat — smotg sie optukaf’.

Na wykorzystanie ropy naftowej i krociowe zyski trzeba byto jeszcze poczekac kilka stuleci. /Wikipedia/

% Thurn und Taxis — niemiecka rodzina ksigzeca, ktéra w XVI wieku odegrata kluczowa role w ksztatto-
waniu sie europejskiej poczty oraz zastyneta jako wiasciciele browardw i licznych zamkow. Dzigki spra-
wowaniu urzedu generalnego poczmistrza w Rzeszy Niemieckiej i Niderlandach Hiszpanskich zdobyli

i ugruntowali bogactwo swojego rodu. W XIX wieku byli jednymi z najwiekszych posiadaczy ziemskich
na terenach niemieckich. W XIII wieku lombardzka rodzina de la Torre (torre po wtosku znaczy ,wieza”)
rezydowata w Bergamo. Wieza (niem. Turm) w rodzinnym herbie stata sie Thurn, a borsuk (wt. tasso,
niem. Dachs) przeksztatcit sie w Taxis. /Wikipedia/

% Prospero Provana, Prosper Prowana[a] herbu wiasnego (ur. ok. 1520, zm. 20 wrze$nia 1584

w Krakowie) — wioski szlachcic z Piemontu, kupiec i bankier krakowski, pierwszy kierownik poczty kré-
lewskiej w Polsce (1558—-1562), sekretarz krélewski Zygmunta Augusta (1570), starosta niegrodowy
bedzinski, zupnik krakowski (1577-1580). Kolejne zadanie zlecone mu przez Zygmunta Augusta
réwniez byto zwigzane ze sprawami wtoskimi. W mys$| dokumentu z 23 listopada 1569 roku Provana,

z pomocg Wenecjanina Antonia de Angelis oraz innych wtoskich bankieréw i agentéw krélewskich

w Neapolu, miat posredniczy¢ w pobieraniu i przekazywaniu odsetek od sum neapolitanskich. Czynni-
kiem, ktéry mogt przesgdzi¢ o powierzeniu mu tych obowigzkow, byty szerokie kontakty handlowe

i state stosunki z wtoskimi bankami. Nie wiadomo, jak dtugo sie tym zajmowat, ani czy otrzymywat za to
dodatkowe wynagrodzenie, poza roczng pensjg 200 skudéw z sum neapolitanskich, przyznang 22 VIl
1570 roku. W latach 60. zaangazowat sie w zabiegi, by uzyska¢ w Wenecji bron dla armii Jana Zapolyi,
wiadcy Siedmiogrodu w okresie jego konfliktu z cesarzem Maksymilianem Il. Prowana prowadzit tez
intensywng dziatanosc¢ kupieckg w dziedzinie handlu winem i materiatami oraz zaangazowat sie w obrot
solg. Za czasow Stefana Batorego byt tez dzierzawcg zup krakowskich. Podjgt w tym czasie probe
modernizacji kopalni. Byt jednak krytykowany za rabunkowg gospodarke w kopalni. /Wikipedia/
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— Krakéw — Wenecja, ale najprawdopodobniej nie poradzil sobie z organizacja sprawnie dziatajacego
przedsigbiorstwa), a nastepnie w 1568 roku, jeszcze przed wygasnieciem kontraktu z Mottonem, Sebas-
tianowi Montelupiemu, wloskiemu kupcowi posiadajacemu rozlegle kontakty w Europiem.

Sztafeta konnych postancow dostarczata przesytki w ciggu 10 dni. Poczta byla wysytana dwa razy na
miesigc. Wysylka listu z Krakowa do Wenecji kosztowata 6 groszy, co wowczas odpowiadato kosztom
wyzywienia dorostej osoby przez prawie miesigc. Oprocz listOw 1 paczek poczta przewozila takze
bagaze i ludzi. Przesytki mozna bylo nadawac i odbiera¢ na stacjach pocztowych na trasie.

W 1564 roku na sejmie koronnym uchwalono pierwsza ordynacj¢ pocztowa pn. ,,Uniwersatu na
podwody warszawskie”. Zwalniata ona z dostarczania podwdd zastepujac go podatkiem przeznaczo-
nym na pokrycie kosztow systemu pocztowego. Wprowadzono tez niezaleznag od odlegosci optate
pocztowa za list w wysokosci 4 groszy. Byt to pomyst nowatorski w skali europejskiej. Ordynacja
pocztowa zobowigzywala postancow do noszenia odpowiedniego ubioru z odznakami krélewskimi
1 posiadania trabki sygnatowe;j.

W 1572 roku przywilej dla Montelupiego wygast wraz ze $miercia Zygmunta Augusta i dziatano$¢
poczty zostata wznowiona w czasie panowania Stefana Batorego w zwigzku z planami wojny z Turcja.

R

i

3

Rys. A.1. Postaniec wroctawski z XVII wieku

®" Sbastian Montelupi (1516 — 1600 Krakdw), kupiec, bankier, dyrektor poczty. Do Krakowa przybyt

w potowie XVI wieku, po praktyce u pochodzgcych z Florencji bankieréw Soderinich prowadzit samo-
dzielng dziatalnos¢ handlowg i utrzymywat rozlegte kontakty z miastami Korony (Warszawg, Lublinem,
Lwowem) i Litwy (Wilnem, Grodnem) oraz z wieloma osrodkami europejskimi, w tym z wtoskimi. Spro-
wadzat rézne towary wioskie (ksigzki, brokaty, aksamity, attasy, jedwabie, korzenie, wina, cukry, ktére
krakowianie mogli nabywa¢ w jego sklepie w kamienicy w Rynku. Prowadzit jeden z najwiekszych

w Rzeczypospolitej domoéw bankowych, udzielat kredytéw mieszczanom, szlachcie, magnatom, Swiad-
czyt ustugi finansowe Stefanowi Batoremu, Annie Jagiellonce i Zygmuntowi Ill. Montelupi objat kierow-
nictwo poczty i sprawowat funkcje jej administratora do $mierci kréla, tj. do 1572. Zobowigzany byt do
przewozenia poczty krolewskiej i dyplomatycznej przez konnych postahcéw wyprawianych do Wenecji
raz w tygodniu; przebywali oni trase Krakow—Wieden—Graz—Wenecja w ciggu 15 dni. W okresie bez-
krolewia prowadzit poczte nadal jako prywatne przedsiebiorstwo. Dziatata ona jednak mniej sprawnie,
gdyz Montelupi, nie moggc podotaé optacaniu kurieréw konnych, powierzyt jg postaricom pieszym.
Korzystat z niej podkanclerzy Franciszek Krasinski, a przede wszystkim Anna Jagiellonka, ktérej zale-
zato na statym potgczeniu z Wiochami z racji pobierania procentéw od sum neapolitariskich. W owym
czasie otrzymywat uposazenie niejednolite i niestate, ktére zalezato prawdopodobnie od ilosci ustug
(okoto 600-800 zip.). Oficjalnego wznowienia dziatalnosci poczty dokonat dopiero Stefan Batory, powie-
rzajac jej kierownictwo Montelupiemu i jego siostrzencowi Walerianowi na nieco zmienionych juz wa-
runkach. Wraz ze zmniejszonym zakresem obowigzkéw dyrektora krél obnizyt tez jego uposazenie do
1 000 zip. rocznie. Odtad poczta funkcjonowata bez przerwy, poczatkowo pod wspoing dyrekcjg Sebas-
tiana i jego przybranego syna Waleriana (az do 1600). Nie majac wtasnych dzieci sprowadzit z Wtoch
swego siostrzehca Waleriana Tamburiniego, ktérego adoptowat i wprowadzit do firmy. /Wikipedia/
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Roéwnolegle do poczty krolewskiej rozwijaly sie poczty prywatne zakladane przez ziemie, wojewodz-
twa, miasta, magnatow lub zakony. Oprocz ustug na wlasne potrzeby §wiadczyty one ustugi na rzecz
lokalnych mieszkancow. Do najstarszych nalezaly poczty gdanska, wroctawska i krakowska. Wtasne
systemy tacznosci posiadali kupcy, zwlaszcza wielcy, prowadzacy operacje migdzynarodowe, na przy-
ktad wspomniani juz Fuggerowie i Bonerowie. Utrzymywali oni state potaczenia ze swoimi domami
kupieckimi na terenach Niemiec i Wloch. Trasy pocztylionow konnych i pieszych goncoéw czesto si¢
pokrywaty a ushugi dublowaty. Sytuacja ta trwata do 8 lipca 1667 roku, do ogloszenia ,,Ordynacji pocz-
ty przemyskiej”. Zorganizowana wedhug niej poczta z osrodkiem w Przemyslu uruchomita regularne
potaczenia miedzy Lwowem, Lublinem i Krakowem. Dalej listy miaty by¢ przesylane za posrednic-
twem poczty krolewskiej. W opracowaniu ordynacji poczty przemyskiej uczestniczylty elity Lwowa
i Przemysla. Pocztylion z korespondencja i paczkami wyruszal raz na tydzien z domu pocztowego
mieszczacego si¢ przy ratuszu przemyskimss. W tym samym roku sejm warszawski zezwolit na orga-
nizowanie poczty tego rodzaju w innych wojewodztwach oraz ziemiach. Oprocz poczty przemyskiej do
najbardziej znanych nalezata poczta gdanska. Poczty prywatne nazywano wowczas pocztami party-
kularnymi.

Fot. A.2. W roku 2008 Poczta Polska obchodzita 450-lecie

Wiadystaw IV planowal uruchomienie gestej sieci pocztowej docierajacego do kazdego miasta powyzej
4 tys. mieszkancow. W wydanej w 1647 roku ordynacji pocztowej naktadat on obowiazek ptacenia
podatku na utrzymanie poczty — kwadrupli (poczwérnego podatku podwodowego). Wojny kozackie,
moskiewskie, potop szwedzki i inne plagi uniemozliwily realizacj¢ tego planu. W 1647 roku z Krakowa
do Warszawy przeniesiono tez Centralny Zarzad Poczt Koronnych. Polska Poczta Koronna w Gdansku
zostata zalozona w 1654 roku przez Jana Kazimierza. Zostata ona zlikwidowana po drugim rozbiorze
Polski i oderwaniu od niej Gdanska.

Pod koniec XVII w., za panowania krola Jana III Sobieskiego, poczta krolewska utrzymywata stacje
i trakty pocztowe z Warszawy do Poznania, Gdanska, Wilna i Drezna oraz z Krakowa do Lwowa.

W czasach saskich komunikacja odbywata si¢ gtownie na trasie Warszawa — Drezno przez Wroctaw.
Istotne reformy wprowadzat w 1764 roku w ,,Uniwersale w sprawie poczty” Stanistaw August Ponia-
towski. Ustanowil on naczelny zarzad poczty — noszacy nazwe Dyrekcji Generalnej Poczt J.K.M Ko-
ronnych i Litewskich, dozor nad strong finansow3 i kontrole placéwek zagranicznych. Poczta otrzynata
status przedsicbiorstwa dochodowego i instytucji uzytecznosci publicznej. Uniwersal gwarantowat bez-
pieczenstwo i tajemnice korespondencji.

68 oo .. . . . . . . . .
Przywilej na jej zorganizowanie zostat nadany mieszczaninowi Robertowi Bandinelliemu.
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Pocztmistrzowie prowadzacy stacje pocztowe zostali urzgdnikami krolewskimi®. Pocztylioni (nazy-
wani rowniez kursorami) mieli otrzymac¢ jednolite umundurowanie, znaki pocztowe i trabki. Trabka
stuzyta do wygrywania komend, sygnalizowania rodzaju poczty, a takze alarmow. Rok pozniej krol
wprowadzil ponownie jednolitg taryfe dla wszystkich oraz zwolnit z optat korespondencje wojskowa,
skarbowg oraz owczesnego rzadu — Rady Nieustajacej. Porto za list krajowy wynosito 12 groszy.
W 1774 roku wprowadzono po raz pierwszy pieczecie pocztowe.

Po rozbiorach podstawowym zadaniem poczty na terenach zagrabionych bylo nie tyle $wiadczenie
ustug na rzecz ich mieszkancow, co zapewnienie prawidtowego funkcjonowania administracji cywilne;j
1 wojskowej. W pierwszym okresie zaboréw uzywano polskiego wyposazenia pocztowego. Zasadnicze
zmiany nastapity po powstaniu Ksiestwa Warszawskiego, a natepnie Krolestwa Polskiego. Kleska
Napoleona spowodowata ponowne podporzadkowanie Wielkopolski i terenéw II zaboru Prusom. Na
ziemiach tych nadzor nad dziatalnoscia poczty sprawowaly dyrekcje w Poznaniu, Bydgoszczy
1 Gdansku.

Po powstaniu Ksigstwa Warszawskiego w 1807 roku zarzad poczty powierzono Ignacemu Zajaczkowi,
mianowanemu Administratorem Generalnym Poczty. Poczta byla instytucja niezalezng podlegla bez-
posrednio wiladcy. Utworzono wtedy sie¢ 29 pocztamtow oraz wprowadzono poczty wozowe, woz-

kowe, konne i dyliZansem. Stacje wymiany koni nosity nazwe poczthalterii (w dawnej pisowni tez:
poczthalteryi). W ksigstwie obowigzywata wylacznos$¢ pocztowa w zakresie przesylania listow, paczek
do 40 funtow i pieniedzy. W czasach ksigestwa Warszawskiego przywrdcono potaczenie do Drezna, a na
trasie Warszawa — Poznan rozpoczeto komunikacje dylizansowa. W 1815 roku powstala $wietnie
zorganizowana Poczta Krélestwa Polskiego, ktora kontynuowata dobre tradycje Poczty Polskiej z cza-
sow stanistawowskich. Nalezala ona do najlepiej zorganizowanych instytucji Krolestwa. Zarzadzata nia
Dyrekcja Generalna Poczt. Poczta podlegata Komisji Rzqdowej Spraw Wewnetrznych i Policji, czyli
owczesnemu Ministerstwu Spraw Wewngtrznych, a nadzor nad strong finansowa sprawowata Komisja
Rzadowa Przychodéw i Skarbu. Na wszystkich traktach pocztowych wprowadzono przewodz podroz-
nych dylizansami. Dylizanse pocztowe byly podstawowym $rodkiem komunikacji do pojawienia si¢
kolei. Personel pocztowy sktadat si¢ z pocztmistrzow (kierownikow pocztamtow), ekspedytorow (kie-
rownikdw stacji pocztowych)oraz personelu pomocniczego, do ktorego zaliczali si¢ sekretarze i pisarze.
Nie zaliczano do nich natomiast poczthalterow. Poczthalterie czyli stacje wymiany koni zajmowaty sig
wylacznie transportem i utrzymaniem dostatecznej liczby koni. Na bocznych traktach kursowaly poczty
piesze, a na wazniejszych poczty konne i jednokonne poczty wdzkowe. Poczty wozowe stuzyly do
transportu ludzi transportéw towarowych.

Oddzielng poczte posiadato Wolne Miasto Krakow. Jej organizacja byla oparta na przepisach i akceso-
riach pozostalych po Ksigstwie Warszawskim. Na terenie Rzeczpospolitej Krakowskiej funkcjonowaty
poczty Austrii i Prus oraz Zagraniczny Urzad Pocztowy Krélestwa Polskiego.

® Z niem. Postmeister (m) — kierownik urzedu pocztowego.
70 .
Pocztamt — z niem. Postamt (n), urzad pocztowy.
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