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Zintegrowane zarzadzanie ryzykiem powodziowym
Prewencja, przezwyciezenie i regeneracja

Agenda
| Wprowadzenie i prezentacja problemu
Gospodarka wodna i planowanie przestrzenne

Nowoczesne koncepty minimalizujace ryzyko (zapobieganie)

= QOcena obszaréw zalewowych FEM

= Minimalne merofologiczne zapotrzebowanie przestrzenne FMRB,_;,

= Zrdznicowane przestrzennie zarzadzanie wegetacjg VEMA; .4
Opanowanie i regeneracja (dokumentacja i analiza powodzi)

Podsumowanie



Wprowadzenie i prezentacja problemu

Powddz 2002: 9 ofiar smiertelnych, ok. 3 mld € strat
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Wprowadzenie i prezentacja problemu

Powodzie w Europie nalezg do katastrof naturalnych, pociggajgcych za soba
najwieksze zagrozenie stratami.

Rosngaca liczba przewezen rzek i znikniecie naturalnych obszarow
zalewowych doprowadzito do zwiekszenia wysokosci i predkosci fali
powodziowej. Transport osadow, zmiany morfologiczne rzek oraz obumarte
drewno mogg pociggac za soba duze straty.

Rownoczesnie coraz wieksza powierzchnia kraju w rejonach zagrozonych
powodziami jest poddawana intensywnej eksploatacji

To wszystko prowadzi w znacznym stopniu do zwiekszenia ryzyka powodzi



Cykl ryzyka:

O
c
Vorsorge E
. S
Risikovorsorge ©
Verhaltensvorsorge ;
Mittol- Einsatz
Einsatzplanung Alarmierung
Schadensregulierung Rettung
.. O )
Risikotransfer S %, Schadensabwehr
S S,
é.
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HOCHWASSER
Instandsetzung
Prov. Instandsetzung,
Versorgung,
Wieder- Transport,
herstellung Kommunikation
Wiederaufbau
Definitive Instandsetzung
Rekonstruktion

HW-Analyse (lessons learned)
Verbesserung



Cykl ryzyka:
(ttumaczenie do ramki ,Vorsorge”)
Zapobieganie
Zapobieganie ryzyku
Sposoby postepowania
Planowanie srodkow i dziatan
Regulacja strat
Transfer ryzyka



Cykl ryzyka:
(ttumaczenie do ramek , Ereignis” i , Einsatz”
Ostrzezenie
Wydarzenie
Akcja ratunkowa
Alarmowanie
Ratowanie
Minimalizacja strat



Cykl ryzyka:
(ttumaczenie do ramek ,,Instandsetzung” i ,Wiederaufbau”)
Renowacja

Renowacja prowizoryczna, zaopatrzenie,
transport, komunikacja

Odbudowa
Renowacja ostateczna
Rekonstrukcja

Analiza powodzi
Projekty modyfikacji



Cykl ryzyka:

(ttumaczenie do ramki ,,Pravention”)
Zapobieganie
Planowanie przestrzenne
Ochrona pasywna
Ochrona techniczna
Planowanie dla stref zagrozonych
Analiza powodzi
Linie dziatania



Gospodarka wodna i planowanie przestrzenne

W celu ochrony obszarow o wysokim ryzyku wystgpienia powodzi lub ich
odpowiedniego wykorzystania, konieczna jest Scista wspodtpraca pomiedzy
gospodarkg wodng oraz planowaniem przestrzennym

Gospodarka Planowanie
wodna przestrzenne

Do odpowiednich instrumentow prawnych naleza:

*Ocena ryzyka powodziowego

*Plany zarzgdzania ryzykiem powodziowym

*Mapy stref zagrozonych

*Programy regionalne, plany zagospodarowania przestrzennego



Gospodarka wodna i planowanie przestrzenne

Gospodarka wodna musi fachowo wybrac te obszary, ktore ze wzgledu na

niebezpieczenstwo wystgpienia powodzi wymagajg szczegolnego
zarzgdzania

Trzy koncepty dotyczgce prewencji przeciwpowodziowe;j:

Ocena obszaréw zalewowych - FEM (Floodplain Evaluation Matrix)

Minimalne morfologiczne zapotrzebowanie przestrzenne - FMRB, .,

= Zrdznicowane przestrzennie zarzadzanie wegetacjg - VEMA;, 4



Zarzagdzanie terenami zalewowymi

(Floodplain Evaluation Matrix - FEM)

Sytuacja obecna:

Przepisy przeciwpowodziowe UE: ,Rzeki potrzebuja przestrzeni®;
Wymagane jest zarezerwowanie i renowacja obszarow zalewowych

W praktyce mamy jednak do czynienia z postepujacym zagospodarowaniem terenu

ok. 12 ha/dzien
(osiedla mieszkalne oraz obszary

komunikacyjne

ok. 25 ha/dzien

(catkowite zagospodarowanie terenu)

—>Zagospodarowanie gtdwnie w obszarach dolin

na obszarach zalewowych

Entwicklung der téaglichen Inanspruchnahme fiir Bau- und
Verkehrsflachen

25

20

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Jahreszunahme [ha/Tag]

mmm halTag — 7ielwert Nachhaltigkeitsstrategie

Quellen: Regionalinformation des BEV (2004-2010),
aggregiert nach Umweltbundesamt

Datenstand: 1. Janner des jeweiligen Jahres umweltbundesamt®




Zarzadzanie terenami zalewowymi

Floodplain Evaluation Matrix (FEM)

Anteil der Bau- und Verkehrsflache am Dauersiedlungsraum (nach Gemeinden)

Anteil der Bau- u. V.-Fldche am DSR (Quantillen)

2.8 % (1. Qantilio)
P 511 % (2. Quantille)

1114 % (3. Quantilis)
B 14-22 % (4. Quantile)
B - 22 % (5. Quantile)

— Hauptflisse
7] Seen (Auswahl)
= Staatsgrenze
= Anschiussgrenze Nachbam
—— Bundesandgrenze

Joversediungsraunmt
Benitzungsart Baufliche’ mit alen Nutzungen ( Gebdude', befestiyr’, begrint’ und nicht niher urterschieden’),
..... 1
% 50 100

Benlurgsan Weingarten”
Benitzungsart Sonstige” mit den Nutzurgsn Stralleaaningen”. Babnaniagen”,  Abbaufcher” und nicht ndhe: unterschieden”

Raumeinheiten: Gemeindan (Gebltsstand 1.1.2008) o
(BEV, Auftrag: 224651), Stand dor Daten: 1.1.2010 umweltbundesamt

Quelle: Regk in der
Bearb g: Banka/Eisenkdlb, Februar 2010

Udziat terendw budowlanych i komunikacyjnych w obszarach statego osadnictwa

(z podziatem na gminy)




Zarzadzanie terenami zalewowymi - FEM

12000 -

Utrata naturalnych obszardw zalewowych ma wptyw na | "™ |

8000 -
- fale powodziowa (wysokos¢, czas trwania) 6000

£
] G 4000 |
- ryzyko szczgtkowe oraz powiekszone °
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Zarzadzanie terenami zalewowymi - FEM

Dlatego wazne s3: ochrona i utrzymanie obszarow zalewowych
w ramach zintegrowanego zarzadzania powodziami

- ktére obszary sg szczegdnie wazne?

—> znaczenie wpltywu sumarycznego (dotyczace réwniez matych przestrzeni)?




Zarzadzanie terenami zalewowymi - FEM

Zasadniczy rozwéj metody ‘FEM (Floodplain Evaluation Matrix)”

W projekcie UE 'PRO_Floodplain’

23 i
SN, Integrate, Consolidate
AL'} and Disseminate
( :Rl | European Flood Risk
Ce I e: 4A\NS Management Research

NET

= Analiza wptywu nietechnicznych przedwsiewzie¢ zapobiegawczych (przesuniecie watow,
potaczenie obszardow zalewowych)

= Zintegrowana ocena istniejgcych oraz potencjalnych obszaréw zalewowych w
odniesieniu do hydrologii, hydrauliki, ekologii und socjologii

= Sumaryczne zobrazowanie w ,Floodplain Evaluation Matrix (FEM)’



Zarzadzanie terenami zalewowymi - FEM

Wymagania w odniesieniu do kryteriow oceny obszaréow zalewowych:

Zastosowanie w odniesieniu do rzek réznych wielkosci i rodzajow
- Podstawa skali: podziat na odcinki rzeczne oraz na przestrzenie zalewowe

— Podejscie zintegrowane z uwzglednieniem mozliwosci powiekszenia



Zarzadzanie obszarami zalewowymi - FEM

Ocena obszarow zalewowych oparta na przyjetej skali

M 1) Skala makro: cata rzeka

Uberflutungsflache 2

\
) Uberflutungsflache 1
2) Skala srednia: odcinki rzek o podobnej

charakterystyce hydromorfologicznej

3) Skala mikro: obszary potraktowane szczegétowo (przestrzenie * I I I I I I I I

zalewowe) Fkm

Uberflutungsfléche 3




Zarzadzanie obszarami zalewowymi - FEM

HYDROLOGIA @“ F E‘ M W@ HYDRAULIKA

Floodplain Evaluation Matrix

Parametery: obnizenie wysokosci fali (AQ) Parametery: Poziom wod (WSP)

spowolnienie jej przeptywu (At) Szybkosci przeptywu (v)
Naprezenia przesuniecia podfoza (1)

At Odptyw specyficzny

Abfluss

Lokalna ochrona przeciwpowodziowa
= Ochrona przeciwpowodziowa w catym

systemie

Ryzyko szczgtkowe (np. przerwanie tamy,
HQ;340)

= Lokalnie i na obszarach podleglych L L i .
Unikanie zagrozenia oséb trzecich

= Zakaz dopuszczania do pogorszenia
sytuacji

Koszty srodkéw ochronnych




Zarzadzanie obszarami zalewowymi - FEM

Ocena hydrologiczna — odksztatcenie fali:

e

AQU berflutungsfliche
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Obszar zalewowy3

Obszar zalewowy?2

Obnizenie fali AQ

Spowolnienie przeptywu At




Zarzadzanie terenami zalewowymi - FEM

Wyniki hydrologiczne — zestawienie porownawcze (przekrdj podtuiny):
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Zarzadzanie terenami zalewowymi - FEM

Wyniki hydrologiczne — zestawienie poréwnawcze (plan sytuacyjny):

Odcinek 1

Odcinek 2

Odcinek 3

Porriom — = ‘-:__.
' o\

AQ/km

Eferdinger
Becken

-11,32 m3/s

3.

Linzer Feld

-5,93 m3/s

Machland

-22,38 m3/s

2.

Ybbser
Schild

-0,82 m3/s

Hinterland
Altenworth

-1,97 m3/s

Tullner
Feld

-22,78 m3/s

1.

NP Donau-
Auen

-2,05 m3/s




Zarzgdzanie terenami zalewowymi - FEM

Wyniki hydrologiczne — zmiany przeptywu :

Wasserspiegellagen-Differenzen
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Zarzadzanie terenami zalewowymi - FEM

Wyniki hydrologiczne — wptyw odsuniecia watow

Wptyw odsuniecia watéw Wasserspiegellage

* Obnizenie wysokosci watéw

= Zmniejszenie powierzchni podstaw
= QObnizka kosztow

= QObnizenie ryzyka

Prozentuelle Zunahme des
Wasserspiegels im Vergleich zu

= QObnizenie ryzyka szczgtkowego

5.00

einem Szenario ohne Damme [%]
—
o
(=1
L=]
1

D. 00 T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Entfernung zwischen Ufer und Damm [m]
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Przestrzenne zapotrzebowanie morfologiczne

Flood in
Austria




Przestrzenne zapotrzebowanie morfologiczne

Oddalenie:

Legenda:

- Szerokos¢
obszaru
przesuniec
gruntu

- Poprzednie
koryto rzeki

N Legende

1:1.000
012525 50 75

- e— w— |\ Cter

——— Umlagerungsbreite

urspriinglicher Flusslauf




Morfologiczne zapotrzebowanie przestrzenne

Specyficzna moc strumienia ‘ Morfologiczne zapotrzebowanie
wodnego przestrzenne

! (3-7 -krotna szerokosé rzeki)
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Gemittelte Strémungsenergie
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Krapesch, Hauer, Habersack, 2011, J. Natural Hazards
und FloodRisk Il




Morfologiczne zapotrzebowanie przestrzenne

Zapewnienie minimalnego morfologicznego zapotrzebowania przestrzennego: zachowanie
lub zapewnienie odstepu bezpieczenstwa o 1-3-krotnej szerokosci rzeki po kazdej stronie z

absolutnym zakazem budowy

Minimalne
zapotrzebowanie
przestrzenne

o

minimaler flussmorphologischer Raumbedarf minimaler flussmorphologischer Raumbedarf
" iktuelle Flussbreite (B) ) ———
— W -
®) ®) G) ®) ) (B)
|l -l — el e | B —entl] —




Zarzgdzanie wegetacjg - VEMA;,__4

Abflussgeschehen
(FlieBgeschwindigkeit,
Wasserspiegellage, Retention,
Abflussspitze, Totholzriickhalt,...)

Landschaft Einbauten

(Tourismus, =) Veaetation+Totholz == (Briicken,
Asthetik,...) Vegefcn‘lon Tothoiz Wehranlagen,...)

Okologie
(Habitat / Nahrung, Beschattung,
Strukturelement,..)

3838

Leitbild ? Szenarien ? Managementplan ?

(FloodRisk 11, 2009)



Zarzgdzanie wegetacja (ttumaczenia do folii poprzedniej)

>

YV V

Odptyw wéd (szybkos¢ odptywu, poziom wdd, retencja, odptyw szczytowy,
pozostatosci obumartych drzew) — ramka , Abflussgeschehen”

Krajobraz (turystyka, estetyka, ...) — ramka , Landschaft”

Budowle (mosty, zapory, ...) —ramka , Einbauten”

Ekologia (habitat, pozywienie, zacienienie, elementy struktury, ...) — ramka
,Okologie”

Wegetacja + obumarte drzewa — ramka ,Vegetation”

Wz6r, scenariusze, plan zarzadzania — ramka , Leitbild”



Zarzgdzanie wegetacjg - VEMA;,__4

Problematyka powodziowa

» Wegetacja = element nieréwnomiernosci terenu
Wptyw na odptywanie wod
powodziowych

Zmniejszenie szybkosci
odptywu i napie¢ w
nanoszonym podtozu

EE) Zmiany poziomu wéd

(FloodRisk II, 2009)



Zarzgdzanie wegetacjg - VEMA;,__4

Cele zintegrowanego zarzadzania wegetacja w obszarach zagrozonych powodziami

» Minimalny poziom wody na teranach osiedli

» Wzmocnienie retencji odptywowej (nieréwnomiernosci terenéw niezabudowanych)

» Poprawa stanu ekologicznego

(FloodRisk II, 2009)



Zarzgdzanie wegetacjg - VEMA;,__4

Istothe parametry

» Szerokos¢ i gesto$é wegetacji

Nachhaltige EntwicklungN:K
der Kamptal-Flusslandschaft| V..

g o
) o
L1 1

Aufspiegelung
2%o0 gegentliber
bewuchsfrei [%]

& N = B & R & R & = R = =
SRR RN e sk o o i O R
S @8 T Hew R e T bt TR A bt 1
V&S éy@ S e s Sl M e I S

& >

Q?

(FloodRisk II, 2009)



(FloodRisk 11, 2009)

Zarzgdzanie wegetacjg - VEMA,_ 4

Modele hydrodynamiczne:
spietrzenia pod mostami

Verklausungsannahmen

Verklausungsszenario 1 Verklausungsszenario 2

4m x 1m (b*h) gm x 1.5m {b*h}

Abfliisse

A 4 A 4

HQ, - HQag - HQygq - HW 2005 | HQ, - HQag - HQ4gq - HYW 2005

Verklausungsszenario 3

8mx2m (b*h)

A 4

HQ, - HQag - HQyqp - HW 2005

Przybér wody — most 1

——— 138

Ah[m]

Spietrzenie — most 1

1800

1600

1400

1200

Riickstau- 1000
weite [m] 800
600

400

200

0

HW 2005
HQ 100

HQ 30

HQ 1

VS 2

VS1




Zarzgdzanie wegetacjg - VEMA,_ 4

Zalecenia:

Odcinki o dynamicznej wegetacji:

/7

** Pielegnacja zbedna

/7

“* Wzmocnione efekty retencyjne

/

** Odcinki wartosciowe ekologicznie

Odcinki przejsciowe:

/

*»» Zarzadzanie wegetacjg w zaleznosci od stosunkdw hydraulicznych

/

** Pozostatosci obumartych drzew

/

** Ochrona brzegow dzieki doborowi gatunkow pasujgcych do miejsca

Odcinki delikatne:

/

** Rzadka wegetacja na skarpach i nadbrzerzach
(FloodRisk II, 2009)



Cykl ryzyka:

Vorsorge
Risikovorsorge

Verhaltensvorsorge -4
Mittel-, Einsatz
Einsatzplanung Alarmierung

Schadensregulierung Rettung

Risikotransfer . Schadensabwehr

Instandsetzung

Prov. Instandsetzung,
Versorgung,
Wieder- Transport,
herstellung Kommunikation

Wiederaufbau
Definitive Instandsetzung
Rekonstruktion
HW-Analyse (lessons learned)
Verbesserung




Cykl ryzyka:
(ttumaczenie do ramki ,Vorsorge”)
Zapobieganie
Zapobieganie ryzyku
Sposoby postepowania
Planowanie srodkow i dziatan
Regulacja strat
Transfer ryzyka



Cykl ryzyka:
(ttumaczenie do ramek , Ereignis” i , Einsatz”
Ostrzezenie
Wydarzenie
Akcja ratunkowa
Alarmowanie
Ratowanie
Minimalizacja strat



Cykl ryzyka:
(ttumaczenie do ramek ,,Instandsetzung” i ,Wiederaufbau”)
Renowacja

Renowacja prowizoryczna, zaopatrzenie,
transport, komunikacja

Odbudowa
Renowacja ostateczna
Rekonstrukcja

Analiza powodzi
Projekty modyfikacji



Cykl ryzyka:

(ttumaczenie do ramki ,,Pravention”)
Zapobieganie
Planowanie przestrzenne
Ochrona pasywna
Ochrona techniczna
Planowanie dla stref zagrozonych
Analiza powodzi
Linie dziatania



Opanowanie i regeneracja

Dokumentacja powodzi

Dla poprawienia przysztej ochrony przeciwpowodziowej konieczne jest zebranie
wszystkich dostepnych informacji w trakcie powodzi i zaraz po niej.

Do najwazniejszych z nich nalezg:
= Zasieg powodzi (utworzenie mapy obszaru powodziowego)
= Wysoko$¢ stanu wody (np. w oparciu o $lady na budynkach)
= Trasy doptywu wody (miejsca pierwszego wystgpienia z brzegéw)
= Zmiany morfologii wdd, odktadanie sie osadéw oraz obumartych drzew
=  Spis szkad
= Zdjecia, ...
Analiza powodzi

Wszystkie zebrane dane powinny zosta¢ poddane procesowi doktadnej analizy w celu
wyciggniecia wnioskdw zapobiegawczych na przyssztosé.



Pogtebienie i powigzanie ze sobg

Opanowanie i regenaracja prayszlosciowych strategii
zintegrowanego zarzadzania
powodzig .
| ZENAR - Zntrum o Nourgtahren nd " Plattform o
A Hocirpase bm€Y _—

bm€ I3

Dsc ..==
'clgguoz + i lehensminiy
Analiza powodzi z sierpnia 2002 FloodRisk Il
Vertiefung und Vernetzung zukunfts-
weisender Umsetzungsstrategien zum
Ana|yse der integrierten Hochwassermanagement
Hochwasserereignisse vom Synthesebericht

August 2002 - FloodRisk

EREIGNISDOKUMENTATIQ «urtassung
Hochwasser August 2002
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