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Integratives Hochwassermanagement

Vorbeugung, Bewaltigung und Regeneration

Uberblick der Inhalte
Einleitung & Problemstellung
Wasserwirtschaft und Raumplanung

Moderne Konzepte zur Risikominimierung (Vorbeugung)
= Uberflutungsflachenbewertung FEM
= Minimaler Flussmorphologischer Raumbedarf FMRB, .,

= Raumlich differenziertes Vegetationsmanagement VEMA;, .4
Bewaltigung und Regeneration (HW-Doku & -Analyse)

Zusammenfassung

Dipl.Ing. Bernhard Schober 2
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Einleitung und Problemstellung

Hochwasser 2002: 9 Menschen starben, ca. 3 Mrd. € Sc  haden

Dipl.Ing. Bernhard Schober
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Salzburg

~ Mitterkirchen - Langenlois

Dipl.Ing. Bernhard Schober 4
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Einleitung und Problemstellung

Hochwasser stellen in Europa jene Naturkatastrophe mit dem
grofdten Schadenspotential dar.

Durch zunehmende Einengung der Flisse und den Wedfall
natlrlicher Uberflutungsflachen werden Hochwasserwellen erhoht
und beschleunigt. Sedimenttransport und flussmorphologische
Anderungen sowie Totholz kdnnen groRe Schadenswirkung haben

Gleichzeitig wird immer mehr Land in Uberflutungsgefahrdeten
Bereichen einer hGherwertigen Nutzung unterzogen.

Zusammen fuhrt dies zu einer erheblichen VergrofRerung des
Risikopotentials.

Dipl.Ing. Bernhard Schober
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Risikokreislauf:
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Verhaltensvorsorge ;
Einsatzplanung Alarmierung
Schadensregulierung Rettung
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Risikotransfer S 4. Schadensabwehr
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HOCHWASSER
Instandsetzung
Prov. Instandsetzung,
Versorgung,
Wieder- Transport,
herstellung Kommunikation
Wiederaufbau
Definitive Instandsetzung
Rekonstruktion
HW-Analyse (lessons learned)
Verbesserung

Dipl.Ing. Bernhard Schober
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Wasserwirtschaft und Raumplanung

Um hochwassergefahrdete Gebiete freizuhalten oder fir eine
hochwasser-geeignete Nutzung in diesen Gebieten zu sorgen,
mussen Wasserwirtschaft und Raumplanung zusammenarbeiten.

Geeignete Rechtsinstrumente sind Hochwassergefahren- und
—risikokarten, Risikomanagementplane, Gefahrenzonenplane,
Regionalprogramme, Flachenwidmungsplane etc.

Dipl.Ing. Bernhard Schober
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Wasserwirtschaft und Raumplanung

Die Wasserwirtschaft hat hierbel jene Bereiche fachlich
auszuwahlen, die aufgrund ihrer Hochwassergefahrdung eines
bestimmten Managements bedurfen.

3 Konzepte im Bereich des vorbeugenden HW-Schutzes:

= Uberflutungsraumbewertung FEM (Floodplain Evaluation Matrix)
= Minimaler Flussmorphologischer Raumbedarf FMRB,,.,

= Raumlich differenziertes Vegetationsmanagement VEMA;, 4

Dipl.Ing. Bernhard Schober
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Uberflutungsflachenmanagement FEM

Derzeitige Situation:

EU-HWRL.: ,Flisse brauchen Raum®;
Freihaltung und Wiederherstellung von Uberflutungsflachen gefordert

In der Praxis jedoch fortschreitender Flachenverbrauch:

ca. 12 ha/Tag Entwicklung der téaglichen Inanspruchnahme fiir Bau- und
. . Verkehrsflachen
(Siedlungs- und Verkehrsflachen)

25

ca. 25 ha/Tag T
(Gesamtflachenverbrauch) E 0
E
- Flachenverbrauch hauptsachlich im : I - I I I l
Talraum auf Uberﬂutunqsﬂachen 2004 2005 2006 2007 | 2008 2009 2010

= ha/Tag

Zielwert Nachhaltigkeitsstrategie

Quellen: Regionalinformation des BEV (2004-2010),
aggregiert nach Umweltbundesamt

(UBA 2010, 9. Umweltkontrollbericht) | Datenstand: 1. Janner des jeweiligen Jahres umweltbundesamt®

Dipl.Ing. Bernhard Schober 11
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Uberflutungsflachenmanagement FEM

Anteil der Bau- und Verkehrsflache am Dauersiedlungsraum (nach Gemeinden)

Anteil der Bau- u. V.-Fliche am DSR {Quantillen)

2:8 % (1. Condilio)
P 511 % 2. Quanile)

=14 % (3, Quantitie)
B 14-22 % (4. Cuanhille)
I - 22 % (6. Quontie)

— Haupifilisse
] Seen (Auswahly
— Gtaatsgrane
— Arschiussgrenze Nachbam
= Bundesandgrerze
Wald, Alman und Odland

Catwrgorimn ek 008 :

- wirad Varkshrsllache
Bz unguan Fsf@che’ mit slen Nutrespss | Dabludes” balesigh, Bsgrunt und _nichi nihar unis:
Benttzungsar , Soratige” mit don Mutmngen Siralananiagen” ung Sabnonlagen”

InpersediurganaunT
Senitrurgsart , Bafidche” met alien hutzungen [ Sebdick’, belestip, segrirt” urd cht nihes uriemchi e

Ben(rurgawt Jaden” mi akon Nuteerges  Erhoksagsliichen g

Wallabal 7 - 225 Ml {1 omo= 2.5 ki)
T

Chealle: Regionalinformatin der Grundsiticksdalonbank (BEV, Auflrag: 224651), Stand der Daten: 112010
Bearbeibung: BankoEmenkilb, Fabmar 2010

Benitrungsart andwirischafiicn penvatate Flachen”,
Benumudaan Weinghren = ] 00 bemy
Banitrirgaant Banelige”™ mi den Nubiungan _Strallessniagan”, Babranlagee”  AbboiSicher” und nichl hihe umisischiodsn” ke
Raurmninfailon: Goralndan (Gebalaatane 11.2008)
umweltbundesamt®

Dipl.Ing. Bernhard Schober
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Uberflutungsflachenmanagement FEM

12000
Verlust von Uberflutungsflachen hat Einfluss auf 10000 1
8000 |
- Hochwasserwelle (Scheitel, Laufzeit) %6000-
- Restrisiko und erhohtes Risiko Gzzzz

Dipl.Ing. Bernhard Schober 13
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Uberflutungsflachenmanagement FEM

Daher wichtig: Schutz und Erhalt von Uberflutungsflachen
Im Rahmen eines Integrierten Hochwassermanagements

- welche Flachen sind besonders bedeutsam?

- Bedeutung der Summenwirkung (auch von kleineren Flachen)?

Dipl.Ing. Bernhard Schober 14
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Uberflutungsflachenmanagement FEM

Grundsatzliche Entwicklung
der FEM-Methode (Floodplain Evaluation Matrix)
im EU-Projekt PRO_Floodplain

N j Integrate, Consolidate
4
and Disseminate
R E European Flood Risk
( : [ ] Management Research

FLOODING ERA-NET

Ziele:

= Untersuchung der Wirkung nicht-technischer Hochwasserschutzmal3nahmen
(Deichverschiebungen, Uberflutungsflachen-Anbindung)

= Integrative Bewertung bestehender und potenzieller Uberflutungsflachen in
Bezug auf Hydrologie, Hydraulik, Okologie und Soziologie

= Zusammenfassende Darstellung in der Floodplain Evaluation Matrix (FEM)

www.pro-floodplain.eu
WWW.Crue-eranet.net

Dipl.Ing. Bernhard Schober 15
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Uberflutungsflachenmanagement FEM

Anforderungen an ein Bewertungsschema fuir Uberflutungsfl achen:

Anwendbarkeit fur Flisse verschiedener Grof3e und verschiedenen Typus'
- Skalen-Ansatz: Einteilung in Fluss-Abschnitte und Uberflutungsflachen

—> Integrative Betrachtung mit Erweiterungsmaoglichkeit

Dipl.Ing. Bernhard Schober 16
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Uberflutungsflachenmanagement FEM

Skalen-orientierte Bewertung von Uberflutungsflachen:

] N Uberflutungsflache 1 A | } :
2) Meso-Scale: Flussabschnitte . . | B _‘:__'

\ ~

mit ahnlicher " )
hydromorphologischer Charakteristik < I I I I I I I I

3) Micro-Scale: Detailgebiete (Uberflutungsflachen)

Dipl.Ing. Bernhard Schober
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Uberflutungsflachenmanagement FEM

HYDROLOGIE &R&\ FEM w@ HYDRAULIK

Floodplain Evaluation Matrix

Parameter: Scheitelabminderung (AQ) Parameter: ~ Wasserspiegellage (WSP)

Laufzeitverzégerung (At) g'(i)eh?gcehsucggggﬂﬁe;ee:((T\;)

A At Spezifischer Abfluss

Abfluss

AQ

Zeit
Lokaler Hochwasserschutz

Restrisiko (z.B. Dammbruch, HQ 54)
keine Benachteiligung Dritter

= Hochwasserschutz im
Gesamtsystem

= lokal und fur Unterlieger

= Verschlechterungsverbot Kosten von Schutzmal3nahmen

Dipl.Ing. Bernhard Schober 18
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Uberflutungsflachenmanagement FEM
Bewertung der Hydrologie — Wellenverformung:
i N _’_':::::: ________ i RN _,_—_:'_’:::::::: ______ AtUberflutungsflé\che
ii Uberflutungs- ii Uberflutungs- i ______ F-i--TTT
1 flache 1 | ,, flache 1 I GRS i \
i _____________ Uberflutungsflache 3 i N0 Uberflutungsflache 3 i \‘\‘

Scheitelabminderung AQ Laufzeitverzbgerung At

Dipl.Ing. Bernhard Schober 19



Wasserwirtschaftsmanagement in Osterreich und Polen - __@)_1 @K“
s~
Moderne Losungen im Bereich Hochwasserschutz IM FRuss [WHW

Uberflutungsflachenmanagement FEM

Ergebnisse Hydrologie — Vergleichende Darstellung (Lange nschnitt):

200

Laufzeitverlangerung At [min]

! Linzer Feld
|

+ 100

At [min]

2205
2195
2155 é
2145 ;
2135
2125
2115

2185
2175
2165

7o) )
N =]
o o~
o~ ~

Scheitelabminderung  AQ [m*/s]

-20.00 -

-10.00 -

AQ [m¥/s]

0.00 -

10.00

0
©
o
~

2225
2215
2205
2195
2185
2175
2155
2145
2135
2125
2115

Bsp.: Donau
Stromkilometer

Dipl.Ing. Bernhard Schober 20
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Ergebnisse Hydrologie — Vergleichende Darstellung (Lagep lan):

Abschnitt 1 Abschnitt 2 Abschnitt 3

Eferdinger Linzer Feld Machland Ybbser Hinterland Tullner NP Donau-
Becken Schild Altenwérth Feld Auen
AQ/km || -11,32 m3/s -5,93 m3/s -22,38 m3/s -0,82 m3/s -1,97 m3/s -22,78 m3/s -2,05 m3/s
3. 2. 1.
Bsp.: Donau

Dipl.Ing. Bernhard Schober

21



Wasserwirtschaftsmanagement in Osterreich und Polen - __@):.. @K“
s~
Moderne Lésungen im Bereich Hochwasserschutz IM FRuss [WHW

Uberflutungsflachenmanagement FEM
Bewertung der Hydraulik — Anderung der FlieRgroRen:

Wasserspiegellagen-Differenzen

150 1/_/\ N\ n n

130 4

90 -
70 4
50 4
10 A

<

Uberflutungs-
flache 1

Uberflutungsflache 3

~—~

Uberflutungsflache 2

>

-10 4

-30 -

Differenz der Wasserspiegellage zum IST-Zustand [cm ]

Uferdamm Damm né&her Ist-Zustand Damm abgeruckt

Anderung von WSP, v und t
bei Dammverschiebungen / vollstandigem
Ausschalten des Uberflutungsraumes

Dipl.Ing. Bernhard Schober
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Uberflutungsflachenmanagement FEM

Ergebnisse Hydraulik — Wirkung von Dammabrickungen:

Wirkung von Dammabrickungen: Wasserspiegeiiage

= Geringere Dammhdhen

= Geringere Aufstandsflachen

20.00 -

= Geringere Kosten

15.00 -

= Verringerung des erhdhten
Risikos

10.00 -

5.00 -

Prozentuelle Zunahme des

Wasserspiegels im Vergleich zu
einem Szenario ohne Damme [%]

= Verringerung des Restrisikos

0- 00 T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 9 100

Entfernung zwischen Ufer und Damm [m]

o0,

Dipl.Ing. Bernhard Schober 23
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Flussmorphologischer Raumbedarf

Flood in
Austria

Dipl.Ing. Bernhard Schober 24
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Flussmorphologischer Raumbedarf

Verwerfung:

Legende

1

1:1.000
012525 50 75

N D SS— Meter

—— Umlagerungsbreite

urspriinglicher Flusslauf

Dipl.Ing. Bernhard Schober 25
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Flussmorphologischer Raumbedarf

Specific stream power Flussmorphologischer
Raumbedarf
! (3-7 fache Flussbreite)

> Bregenzerach
o Rosanna

4 Trisanna

x Alfenz

o Lech

Breitenanderungsverhaltnis
nach/vor Hochwasser
[-]

O T T T
0 2000 4000 6000 8000
Gemittelte Stromungsenergie
[Wim?]

Krapesch, Hauer, Habersack, 2011, J. Natural Hazards
und FloodRisk 11

Dipl.Ing. Bernhard Schober
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Flussmorphologischer Raumbedarf

Erfallung des minimalen flussmorphologischen Raumbedarfes:
Erhaltung/Herstellung eines minimalen Sicherheitsabstandes der 1 — 3 fachen
Flussbreite je Ufer mit absolutem Bebauungsverbot

2= Minimaler
_ 3 FMRB
» . Minimaler -
FMRB
minimaler flussmorphologischer Raumbedarf minimaler flussmorphologischer Raumbedarf
— - aktuelle Flussbreite (B) _ —
—————
B B B B B B
- ® e e - ® e L ®
BOK BOK'

Dipl.Ing. Bernhard Schober 27
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Vegetationsmanagement VEMA .4

Abflussgeschehen
(FlieBgeschwindigkeit,
Wasserspiegellage, Retention,
Abflussspitze, Totholzriickhalt,...)

Landschaft Einbauten
(Tourismus, (Briicken,
Asthetik,..) Wehranlagen,...)

Okologie
(Habitat / Nahrung, Beschattung,
Strukturelement,..)

388

Leitbild ? Szenarien ? Managementplan ?

(FloodRisk 11, 2009)

Dipl.Ing. Bernhard Schober 28
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Vegetationsmanagement VEMA .4

Hochwasserproblematik

» Vegetation = Rauigkeitselement

B FEinfluss auf HW-
Abflussverhalten

B Reduktion der
FlielRgeschwindigkeit und
Sohlschubspannung

=) Anderung der
Wasserspiegellagen

(FloodRisk 11, 2009)

Dipl.Ing. Bernhard Schober
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Vegetationsmanagement VEMA 4

Ziele des integrativen HW -Vegetationsmanagements

» Minimaler Wasserstand in Siedlungen

» Starkung der flieRenden Retention (Rauigkeiten im Freiland)

» Verbesserung des Okologischen Zustandes

(FloodRisk 11, 2009)

Dipl.Ing. Bernhard Schober
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Vegetationsmanagement VEMA .4

Entscheidende Parameter

» Breite und Dichte der Vegetation

Nachhaltige Entwicklung :K
der Kamptal-Flusslandschaft! N

(o))

Aufspiegelung
2%o0 gegenuber
bewuchsfrei [%0]

(FloodRisk 11, 2009)

Dipl.Ing. Bernhard Schober
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Vegetationsmanagement VEI\/IA flood

Hydrodynamische Modellierungen:
Brickenverklausungen

Verklausungsannahmen

Aufspiegelung — Brucke 1

Verklausungsszenario 1

4m x 1m (b*h)

A 4

HQ; - HQap - HQ g5 - HW 2005

Verklausungsszenario 2
&mx 1.5m (b*h)
Abfliisse

A 4

HQy - HQap - HQgq - HW 2005

Verklausungsszenario 3

8mx2m (b*h)

A 4

HQ, - HQag - HQygq - HW 2005

r«wmummmm
,,,,, e =] s e w0588

[

(FloodRisk II, 2009)

Ah[m]

Ruckstaulange — Brucke 1

Dipl.Ing. Bernhard Schober

1800
1600
1400

1200
Rickstau- 1000
weite [m] 800

600
400 HW 2005

200 HQ 100
0 HQ 30
HQ 1

VS 3

VS 2 VS 1
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Vegetationsmanagement VEMA .4

Empfehlungen:

Vegetationsdynamische Strecken:

/7

% keine Pflegemalinahmen erforderlich

/7

“ Verstarkte Retentionswirkung

/7

<+ Okologisch wertvolle Strecken

Ubergangsstrecken:

/7

% Vegetationsmanagement in Abhangigkeit der hydraulischen Verhaltnisse
% Totholzrickhalt

%+ Uferschutz durch standortgerechte Arten

Sensible Strecken:

/7

% Lichte Vegetation an Boschungen und im Vorland
(FloodRisk 11, 2009)

Dipl.Ing. Bernhard Schober
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Risikokreislauf:
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=
Vorsorge E
et —
Risikovorsorge @
Verhaltensvorsorge ;
Mittel-, Einsatz
Einsatzplanung Alarmierung
Schadensregulierung Rettung
- N4 )
Risikotransfer S 4. Schadensabwehr
S S,
¢'
& 3
) )
S o
HOCHWASSER
Instandsetzung
Prov. Instandsetzung,
Versorgung,
Wieder- Transport,
herstellung Kommunikation
Wiederaufbau W
Definitive Instandsetzung
Rekonstruktion
HW-Analyse (lessons learned)
Verbesserung

Dipl.Ing. Bernhard Schober 34
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Bewaltigung & Regeneration

HW-Dokumentation

Um den zukinftigen HW-Schutz zu verbessern ist es wichtig, Informationen tber
das Hochwassergeschehen noch wahrend und direkt nach dem Hochwasser zu
sammeln. Wichtige Informationen sind

= das Uberflutungsausmaf (Kartierung des Uberflutungsgebietes)

= Wasserstandshthen (z.B. mittels Gebaudemarken)

= FlieBwege (wo trat das Wasser zuerst tber die Ufer)

= Morphologische Anderungen, Sediment- und Totholzablagerungen
= Schadensaufnahmen

= Fotos, ...

HW-Analyse

Die in den Dokumentationen gesammelten Daten sollen sodann einer
prozessorientierten Analyse unterzogen werden, um fur die Zukunft geeignete
Empfehlungen flr ein integriertes Hochwasserrisikomanagement geben zu
konnen.

Dipl.Ing. Bernhard Schober 35



Wasserwirtschaftsmanagement in Osterreich und Polen __@)_1 @K“
s~
Moderne Losungen im Bereich Hochwasserschutz IM FRuss [WHW

Bewaltigung & Regeneration

I ZENAR - zontrum filr und R Plattform L
Universitat far Sodankultur Wien o Hochwasser b 0
! m lehensministierromeoat
bm@ B |
EEEU o ”' lihmmuianin
FloodRisk Il
Vertiefung und Vernetzung zukunfts-
weisender Umsetzungsstrategien zum
Anawse der integrierten Hochwassermanagement
Hochwasserereignisse vom Syihashercht

August 2002 - FloodRisk

EREIGNISDOKUMENTATIQ kuziassung
Hochwasser August 2002

Bundesministerium tor |— g
Land- und Forstwirtschaft
Umweit und Wasserwirtschaft

bas (b sweiistenium g _

Dipl.Ing. Bernhard Schober
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Dipl.Ing. Bernhard Schober

Univ.Prof. Dipl.Ing. Dr.nat.techn. Helmut Habersack

Christian Doppler Labor fir Innovative Methoden in FlieRgewassermonitoring, Modellierung und Flussbau
Institut fir Wasserwirtschaft, Hydrologie und konstruktiven Wasserbau

Department fur Wasser — Atmosphare — Umwelt

BOKU — Universitat fur Bodenkultur Wien

Muthgasse 107, A-1190 Wien

Bernhard.schober@boku.ac.at
Tel.: +43 1 3189900 117
Fax.: +43 1 3189900 149




